
������������		�
�����
�
�
�

��
���������
�

����������������������������
��� �

�
!"�������
!"�������
!"�������
!"����������������������������������

#$%���&
������'�(
��
)�

�

�

�

�

�

���'�**�*�
���+���,���'�**�*�
���+���,���'�**�*�
���+���,���'�**�*�
���+���,���������''
--���''
--���''
--���''
--������

#+�
%�������.�&&���������&��/ )�

����

���������	
������	�
�������
������������	
������	�
�������
������������	
������	�
�������
������������	
������	�
�������
���				


����

�	
����

�	
����

�	
����

�	�����
��������
��������
��������
���				

��
���
�	
������������
���
�	
������������
���
�	
������������
���
�	
����������				

�

�

�

� �
!!�00��0���
!!�00��0���
!!�00��0���
!!�00��0��� ����'$�����	��'���%&����$%���&
�������

�

� "1���*�
��"1���*�
��"1���*�
��"1���*�
������� � ������%�������%����2�		������$�..����3
%���

� �

� $�
-�00��0$�
-�00��0$�
-�00��0$�
-�00��0������������ � ��%���&���$
''����'�
���4����%���&���-�(������'�
��

�

�

�

�

���������	
���	�
�	���	�
���������	��
�����������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&�������/��

�������

��
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��
��� �!�����"����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

#�
��� $�%��&'(��&��$�����%�'(��������������������������������������������������������������������������������������� �

��
��� $��'(��&������'&��%��)*������������������������������������������������������������������������������������� �

 �
��� (�&����)&�)*���������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

+�
��� &�,���
��������%%�,"'����������������������������������������������������������������������������������������-�

-�
��� ����'&�����,��)������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

-����� �
�
�/���������/���
�������������������������������������������������������������������������������������������������.�

-����� �01�/����/�1/��
�����/��/����������������������������������������������������������������������������������������
�

-�#��� �01�/����/��/��/������������������������������������������������������������������������������������������������������

-����� �01�/�������
���/2���
�/��/���1����������
�3�������������������������������������������������������������������

-� ��� ��4/2����5�����/0
����
������/2���������������������������������������������������������������������������������

-�+��� �01�/�������/�
��
�0�����������������������������������������������������������������������������������������������

6�
��� ����'&����$,�%'&��',�������������������������������������������������������������������������������������������

6����� �01�/�������
������/���/�������������������������������������������������������������������������������������������

6����� ,
��������/�����/�7�
��
8��
��������������������������������������������������������������������������������������#�

.�
��� ����'&���'$$9(��&���'%����'&������������������������������������������������������������������������� �

.����� ��4/2���������
/���������������������������������������������������������������������������������������������������� �

.����� ��4/2�����,/0
�����������������������������������������������������������������������������������������������������+�

.�#��� ���/�����1
�/��
��/��
�
������������������������������������������������������������������������������������������-�

.����� "
����/2���
��
�����/���)����/�����������������������������������������������������������������������������������6�

.� ��� ��/��/2���
��
��1���������
��/���04������
��������������������������������������������������������������6�

�
�
��� ����'&���$���,,��'(��&��������������������������������������������������������������������������������������6�

���
��� )','���,�%��)*��$���:����'&����������������������������������������������������������������������������.�

���
��� )�'%%���)'(��&��$�����(�&���������������������������������������������������������������������������������
�

�#�
��� ��������&�,���$��,���,���&�����������������������������������������������������������������������������
�

���
��� ),���,����&�,'���$���,������������������������������������������������������������������������������������

������� %
2���/0
����
���0/��������������������������������������������������������������������������������������������

������� %�
��/��
���/�������
�/2���
�/��/��
�����
�
�/��:/04�
��
��������/��/2���
��������������������������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��/����/��

���#��� ,
/��22/2���
��
��
�������
�0���/�����
����/11/��/0
������������������������������������������������

������� %�
��/��
��/��
2���
����8��2���
��
��/�1���/�/�
��
����1�����1��/����������������������������������#�

��� ��� %
2���
��
���/������8��2���
��
��
��������/00
��
������������������������������������������������������#�

� �
��� �,���(��&��)�&�,����)�&�'����$�,������������������������������������������������������������������

� ����� �
�
�/���;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����� ����
2���
����/�
������������������������������������������������������������������������������������������������������

� �#��� ����
2���
�1/�2�/�
���������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����� ��/������1���
2���
������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�+�
��� �,���(��&��)�&�,����)�&�'�����&$�,�������������������������������������������������������������-�

�-�
��� �,���(��&��$�����)�&$9��9,��)�&�,�����%�",')�,,�&��������������������������������6�

�-����� �
�
�/���;��������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�

�-����� ����
2���
��������������/��/���3�������������������������������������������������������������������������������6�

�-�#��� ����
2���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

�6�
��� ����'&���$����,,'����������������������������������������������������������������������������������������������#
�

�6����� �
�
�/���;�������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
�

�6����� )�01��
�����
��:�01�/��������
��/����������������������������������������������������������������������������#
�

�.�
��� )','���,�%��)*��)�%�,9���"����$����������$���)����&�&����������������������������#��

�.����� �
�
�/���;�������������������������������������������������������������������������������������������������������������#��

�.����� )������������������
���/��������������������������������������������������������������������������������������������#��

�.�#��� %
2�����0���0
��
���������������������������������������������������������������������������������������������##�

�.����� %
2���
�0���0/�������������������
������������������������������������������������������������������������##�

�.� ��� %
2���
�0���0/��
�����������������
��/��������������������������������������������������������������������##�

�.�+��� %
2���
�0���0/��
����������������1���
2���
������������������������������������������������������������#��

�.�-��� %
2���
��
�������������
7��1��
�2�/�������������������������������������������������������������������������#��

�.�6��� ��4��1���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������#��

�.�.��� ����2������������������������������������������������������������������������������������������������������������������# �

�.��
��� ���
���������/���0/��������������������������������������������������������������������������������������������# �

�.������ <�/����
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������# �

�
�
��� ����'&�������"���'�)��������������������������������������������������������������������������������������#+�

���
��� ,�<9�%�����',��)��',��$���������'&�����������������������������������������������������������������#+�

������� ����0��/2���
���������
22/���������������������������������������������������������������������������������������#+�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��9����/��

������� ���/�������
�
����4/����������
������������������������������������������������������������������������������#+�

���������%���������
����2��
���������������������������������������������������������������������������������������#-�

���������)���
�/0
����
7��1��
�2�/�
��
�����/����/�4/�������������������������������������������������#6�

���
��� $�)9��&�'(��&�������������������������������������������������������������������������������������������������#.�

�#�
��� )�&)�9%��&���������������������������������������������������������������������������������������������������������#.�

�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��5����/��

����� ����		��

���
�����
��/�1�
�
��
��
�/2���
�=��/��
����2���
��
���� �01�/�����
����������1�
������1
�� �/�

�
/��22/2���
������
�8/44���/���1
�������
�/4��/2���
�������������/���#�
���+�/��������/�
���
�
�

������/�
/�
��8��/4��
�����/�/���/���/�'��
��/�&����
�����������
����������:���5��
��)�0��
�

���)
���/�>��?��

����
��8�����/�/����/������/������ �1�/���������������
0���
��/���
�7�/�����8������
��/��


���� ����		�
��

�4�
�������
��/�1�
�
��
��
�/2���
��
����/�=�7�
��������/�
��
�1�
����2������
�
��/��
�1
���/�

�
/��22/2���
��
���� �01�/���� �
���������� ������8��0��;�/��
����
�����
����
����0
����4���/�

�
����/��

����� ���	���������������������

�/��
����/2���
��
�����1/2���
��@
��8������/�/�������A���������/��

1�/����
0���
��/�����/����
�1���/�
B�

1�/����
��/���/����
�
�4�C�/����1���/���

1�/��5��
������
��
�2����������/4��/2����B�

����� ��	�������������	��	�����

�:
��8������/�;����/����
���
��
�����01�/�����
�����������

� �01�/�������1�
�����22/2���
������/�
���/��/0
����/�7�/��
���/��22/��B�

� �01�/����/�����0�����1����2���
��
��:/�7�/��/��/�1
���������/��/0
�����
����/04�
����
�

�����������
������/���/��B�

� ,
�
�/���2���
��/��0
�/��B�

� �01�/����
�
�������1
������0��/2���
�
�8��2/�0�����
B�

� �01�/����1
���/����
2���
��
���
��/�
��"��/�
����/�
�
��
��
���
B�

� �01�/��������8�����B�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��6����/��

� �01�/����8�������/�����

���1/������/�
����������;�/4��/���/��/�;����/�/�����

� �01�/�����������/��/0
���B�

� �01�/���������/���/���B�

� �01�/����/���2���
��/��0
�/���1
�������
���0
����3
B�

� �01�/�������/�
��
�0����1
���/�1����2���
����/�7�/��/��/��/���/��/�

� �01�/����
�
�������/��
���2����
�����01�/����0
��/����B�

� �01�/����
�
������B�

� �01�/����
�
��������1
��/����

� �01�/����8�������/�����/��5��DE1�

����� �����	��������

&
��:
��8������������/�
���������/�
�1�F�2��
��
����3
��

���/�
�'�����/�
5� ����/��� /�� 1�/��� �
��/� 1
�� /������
�
� �
� ����
��
� ��� /���0���� /�7�/5� ���

���11�����1�
�����22/2���
������/�
��������11�������/��/0
����
��/������0
���B�

)�1
����/� �
��:
��8����5� ���
� �
��/���� ����/��/��� �� ����
������ ���/��� �
�0���� 
� 8�������/���� /�

�
���2��� ��� ����� /11/��/0
���� �
����/��� /�� ������8/��0
���� ��� ��/� 1/��
� �
�� 8/44�������

/���/������/�7�/��/��/�
��
�
���/�
�
�����/������0/�/�1
���������/��/0
�����
����/04�
�����


��
�/��
��
�1
���/����
2���
��
���
��/����/����
�
��������

"/����������/��/2���
��
��7�/����
�
�������
��
������/������
����
����������4��������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&�� ����/��

������	������������

����� �������������������
�	��

&
��/� 1���
��/2���
� �
���� �01�/���� ��� ���
���� ����� ��/�
� �
����
� �
� 1�
����2����� �
��/�
�

�/��
����0
����
���5���/������

• ���������� !�"#$���%&��'����(�5�����/������
22/��
��@�01�
����
���/����04����4��
B�

• ������

���'') *�
��(�'���&� G,
���/0
���� ����
��
��
� �:/���/2���
��
��:/��������

���7�/�
��
��
�5���00/��#5��
��
�/�/?��
��/��
��
�����6��
��
�����
04�
��

 5��
�/��
�

�������������
��
����1���2��������0/�
��/����/������;��������/��/2���
��
�����01�/����/��:���
����

�
����
��8���HB�

• ������ �%� ��'') *� �%%�� '�� ��� � G&��0
� 1
�� �:/���/2���
� �
�� 1�/��� 
�
��
�����

�/2���/�
����0/�
��/���������/2���/�
��
��:
�
���/5�������1/�0���
�
��
����5�
���������11��

�
��
�8�����������/4�������
�
���/HB�

• ������� 
�� )�*+,*� �%%�� '�� ��
� G,
���/0
���� �
�/��
� ���0
� 1
�� �/� 1���
��/2���
5�

�:����/��/2���
5��:
�
���2���
��/�0/���
�2���
��
�����01�/�����
�0���H�
�����
����
�0���8��3
�


�����
��/2����B�

• ����+���-��%�).$ -��
��(�'��(��G'���/2���
��
��@/�����������
��/��
��
�#�/�������

-5����

��#5����0/�
��/�������
�/��
��/��/���
�
��
��/������
22/��
������3������/����HB�

• ����� ��� '*/�"#$�� �%(�� G�
�0���5� �
8���2����� �
�
�/��� 
� ��04���� � ��/8���� ���

1�
�
�2���
����
���HB��

• �*$")�,�!' !)�0���%���1���I,
������������4�2���
��
���/������1�
�������0/���0
����


�
���2���0�����������/���/� �4/�IB�

• �*$")�,�!' !)�0�������%(��1���I�01�/��������
���/2���
������
�2/��
���/�IB�

• �*$"��,�!' !2��0���&�
(���&�
%�I�01�/����/��/��1
��������0
������/��0
��/����/�

�
�
����������4�2���
IB�

• �*$")�,�!' !)�0��������
��1�&�I���4�����/���/��������
�/���/�/����/��/��/��/���/�


�/��/�8��
��/���/���)����2������
����3
����8�������/�IB�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&�������/��

• �*$")�,�!' !)�0���������&1
����I�,/0
�
��
�3
�����/0
�����4��������������/0
�

�
�2/��/��/���/�1
��/�7�/�
��/���
��
�/11���/2������/���/��
�
��������/��/0
���H�

• �*$")�,�!' !)�0����������1
����
����G%���
0�������4/2��������0/�
��/�1�/����/�

1
���/�������4�2���
�����/����04����4����������
���
�
�>��?HB�

• ������'���(�1�%�(�G�
���/��
/��22/2���
��
�����01�/����/��
���/��:/��
HB�

• �*$")� ���� ���
� �� ���� ���
1�� G�01�/���� 
�
������� �
�� ����3�� ���� 1
������� ���


�1������
HB��

• ��-�+����).$ -��
����'���
3����1���2���������/����
�/��
��
�/�7�
��/��@��7���/0
����
�

�
�
1�0
�����
��/����
����/�.�J�-�J)�������
��
��
� ��� ��/��/0
�����
��
� /�7�
� �
8��
�

��4/�
� 
� �
��/� ���
����/� .�J+-+J)��� �
�/���/� /��/� 1���
2���
� �
��
� /�7�
�

�/��@��7���/0
����1�����/����/������/���1���
��
�����/�8�����/������
B�

• ����������-4�- *��%(
�'����3�/���/2���
��
��/����
����/�>)��?����- J��
�����
��
��
�

�/�7�/���/@��
��
�/�7�
���1
�8���/����
����/�
�/��/�1����2���
����/�7�/�1��/4��
��

• ��-�+��
�5�##$) *�
����'����I'���/2���
��
��/����
����/�.6J6#J)���
�/���/�/��/�7�/���;�

�
��
�/�7�
��
����/�
�/�������0���0/��IB�

• �*$")� ,�!' !)� 0��� %�(
1�(� I�01�/���� ��� /��0
��/2���
� 
� ������4�2���
� ��� /�7�/�

8�
��/�
��/��/��)���
������1���
��/2���
5�����/����
��
�����
H��

• �*$")� ,�!' !)� 0��� ��� �
�����1��� G%���
0�� ��� ��/����� 8��2���/���� /� ��/���;�

/��@���
�����
����
��8������,
7��������
�
�/���
�1�
��/2����H�

• �*$")� ,�!' !)� 0��� ��� �
����
1��� G%���
0�� ��� ��/����� 8��2���/���� /� ��/���;�

/��@���
�����
����
��8�������01�/����1
��/�7�
��
8��
5�1���
��/2���
�
��/�����H�

• �*$")� ,�!' !)� 0��� ��� �
�����1��� G%���
0�� ��� ��/����� 8��2���/���� /� ��/���;�

/��@���
���� �
���� 
��8���� �� %���
0�� 1
�� �@
�/��/2���
� �
��
� /�7�
� 0
�
����3
5�

1���
��/2���
�
��/�����H�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&�������/��

• �*$")� ,�!' !)� 0��� ��� �
�����1��� G%���
0�� ��� ��/����� 8��2���/���� /� ��/���;�

/��@���
���� �
���� 
��8���� �� %�/2����� ��� 1�01/����� ��� /�7�
� �
8��
� �� ����
��/2���
� 
�

�/�����H�

• �*$")� ,�!' !)� 0��� ��� �
�����1��� G%���
0�� ��� ��/����� 8��2���/���� /� ��/���;�

/��@���
�����
����
��8����������/��/2���
�
�1���
5������2�����1
���@
�
���2��5��/�0/���
�2���
�


��@���H�

• 	)#�--��������0������&

�G)����/2���
��
������������H��

%/�/���� ������
� ���1
��/�
� �
� ���0
� ��� 4���/� �
����/� ��� ����/��/2���
� �
���� �01�/����

�
�����������

�

&���� ������	��	�������

���� �01�/���� �
�0���� �/�/���� ��� ��1�� ��������/�
� 1
�� ��� ����/��/0
���� ���
��/�
� 
� �/�

1����2���
� ��� /�7�/� �/��/� �/���/��/� ��� /44��/0
���� /�� ��� ����
0/� ���/�
� �
�0���� /�

������/2���
�8��2/�/��

&���� ��'�$),*$ �� �!)-*$��

�����/11/��/0
����/��;���0
��
�
�/���
�����/���
��������
0/�/��/��/�
88���
�2/���� ��1��

���������/�1�01/�����/���
��1����/��5���01������/��:�����;�
��
��/�������/04�/���
�/��/��/�

/44��/��� /��:� ����;� ���
��/� ��01/��/� ���� 4�������
� �/���/���� ���
��/��� 
� ��01��
���� 1
��

�:���
��/2���
����/�
��
�0��/��

�������
0/��/�/����;���/�1��
�2/��
�0��/��������/�6�KL��

�:����;�
��
��/� �/�;����/�/���� ��01�
����
�0����/��
�0
��/��
� �
�������/�$)� ���
��
�5�

�/����/� ��� 
�1/�����
� 
�
�������/� >��"?5� �/����/� �
��/����
� �� � ��
5� �
1/�/���
� ��� ��7����5�

4/��
��/�/�
��/�/�������4/2���������/0
�
�/�
��
����/���0����5��
����/���
J���
����1��/���/�
�/�

�
�����;��/��/4��
�
��/���/��
8���
�/��
�,���
'��



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��

�:����;����
��/�0���4�������/�;�����4�������
��/���/�������
��/������/���/��������0/��/���/�

��1��)
�/1���
�����/�����
7���/�
��
��/���
������5��
����
��
�/��/����������
���/2�
�/��:/�����

���0/��
���5� ��01�
�/� ��� �/���/� ��� �/����5� ��/04�/���
� ��� �/���
� ���/�
� 
� 1�01/� �/�����

4�������
�1
���:���
��/2���
����/�
��
�0��/��

�/� �
���/2���
� ���0/���/5� ���� ����/� 
��
��/5� �/�;� 1�
���1���/� 1
�� �/� �
�����
�

�
��:���
��/2���
����/�
��
�0��/��

�
���
�����;��/�/��������
�/�
��/���4/2����� ����/0
��11�����/0
��
����4
��/�
5� ����

�

/����/�1������
���/����7������
8���
�/��
�,��
�'��

&�
�� �". )',*�)�.)''�-- �$)� )', �

�������/��/0
�����
�����/���/��
��;�1
��0
22���������
0��/�4/��/��
01
�/���/�������������/�

1/��
���� �/��/���� /� 1/��0
���� ���� 1����4����;� ��� �
���/2���
� ���0/���/� ��������/�
� ���

/44��/0
���� ����0/�
� ���� �
�
�/����� ��� �/���
� ��� ��/��� ��� 1������
� /�7�/� /� 4/��/�

�
01
�/���/��

�����1�
�
��
�;�����/��/��������/������/�
������08��������0/�
�1
���@
0������
��
���/���
�/�

4/��/� �
01
�/���/5� �0��
�
/� 
� ������4���/� ��� ����/� �/� ��1
�8���
� �
�� 1/��0
�����

�
�0
��
�;� ������
� ��� 
���/�
� �/� 1�
�
�2/� ��� ���1�� ��/��/���� ��� /04�
��
5� ����
��
�������

�8����/�
�/��0/���0�������1/2��/����1���2���
��

�
���4/2������3
����������/�����
��
�1
����
��/�/��������
C�/�
�8/�/����/��/1��/�����
������

���������4�2���
��������

��/��
��
�/�0�����

�/��
�
����/��0
��/2���
��
��1/��
�����/��/�����/�;�/��0
��/�/�0
��/0
��
�/�# M)��������

�/��������
01
�/���/����+M)���

�/��
���/2���
��
��/��
01
�/���/����������4�2���
��/�;������1�������/�
����0/���/����8��2���
�

�
��
������2��������0/���3
�
��
��
������
���/2���
��
01
�/���/��
��4�������
��/���/����
����

��/�
�
���/�
�1�01/����������������
�����
����
��/2���
����/�
��
�0��/��)�0/����/�#���/���

�
������/04�/���
����/��/�
�����0/��/�/�1�
�
��
�/��:���
�����
��:����;���
�����
�������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��


�
���/�
� �
�
�/���
� ��� �/���
� ��� ���
��/2���
� ���� ��0/���� �
��/� �/����/� 0���
�/����
��

�����4����;� ��� �
����
� �:���
��/2���
� ��/� �
�� 8��2���/0
���� 1/�/��
��� �3
� /��
��/������ ���

����/��/0
���������������������������������������������������/��/0
����0���
�/����

�/�
� ����
0/� =� 1�
������ 1
�� ������ �� ���/��� 
������� �� �
���2�� ���
����� ���
� �/�;� 1�
����/�

�:����/��/2���
������/��/��/���
��
����/���/��������1��
�
�������������0/�����
�0���/������

&���� �". )',*�)�$)� ),*$ ��

���
���2�����
����������/�����/11/��/0
�����/�/��������/��/��������/��/��������/���/��������1��

��/��/�/���
��
�
�
��������

�/� �
����
�2/� 
�
�����/� �/�;� 8�����/� ��01�
�/� ��� �/��� ��� ����3
22/�0/���0/� �5��0
���� 
�

�1��/� ��3�K�5� ���� �
�0���/��� �����1��/��� �/�/��� /� .
� M)� 
� �
�0�8���4��
� ��� �����
22/�

�/�/���/�� ��M)5��
���/���
�����
01
�/���/���������/�/04�
��
�
������/0
���������/��
����

&���� �". )',*�� ��+,$)6 *'��)$ )�$ .*+, �- �! �!2 �

�:
�1������
� �
��:/��/� ��2�/�/� �
�� ��1�������� ��
�3�� /��
��;� ��/0��
� ��/� �/�/��22/2���
� ���

0/�
��/�
�1�/���������/�/����
�
����
���/����
��
��8���/��
������1
����/��

�:
���/2���
�1�
����/�=��������/�6��
����J3��

&���� 	4#)6 *' 3� +*-)"�', ��� '� !)6 *' �

��� �
�
�/�
� �
� ��4/2����� 1
�����
� �/� 8������ �/���� �/�/���� �
/��22/�
� ��� 0�������/��� 
�

���4
��/�
� ������/��/� ���
�/���0
���
�1/����/� �
����
� �3���
� ��� ��/��
������ �
/2���
�/��

8�����
��
�����������1
������1�
�������/��/��
��
��
J.��
�����$���,����J.#�
���0�����

%/�/���� 1�
������ �/��
���� ��
���8��/����� �
�� ��������5� �
�/���
� �����/2����� ����/� ���
2���
� �
��

8�����5������/2��������������
���/0��
�8/��
�/�
���
����/���������
0/��

&���� �". )',*�+*-)$��,�$" !*�

�
�����������8/��0
�������/�0
������ 
N��
��8/44�������/���/������/�7�/��/���/��/���������

�01�/����/11/��/0
���5� ��� 8/�;� �������� /�� ��� ����
0/� ���/�
� �
�0���� /�� ���� 
���������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��

����������� �/� ��� 1/��
���� ��� ��1�� 1�/��� /�� 
�
�/�/� 
88���
�2/� �/�0���/�
� ��� ���
�/�/���/�

0
�/����/� �/��/0
��
� /����/�/� /��/� ��1
����/� 
� �3
�1
�0
��/� �:���
��/0
���� �
���� %���

�%��
����:������/2���
����#
M��

9�/� �
�
� ��� ��4/2����� ��� �/0
� �11�����/0
��
� ���4
��/�
� ��01�
�
� ��� ����/� ���


�

����
�3
�;� 1/��
���� ���/�
� /��:����;� �������/� ���
��/� �����22/�/� 1
�� �/� 1����2���
� 
� ���

�����/����� �
��:/�7�/� �/��/� 1������/B� �/� ������/2���
� �
�� 8������ �
�� ��������� ���/�
� �/�;�

�/�/����/� 0
��/��
� ���11�� /11������ ��01�
��� ��� 1�01/5� �/����
5� 0����/����� ���

�
01
�/���/5�
����
��
����/�1
��0
22������
���/���/�
�
�������/�
�����
�����/01���

(���� ������	����������	�����

�:�01�/���������/���/����1�O�
��
�
���������������

� �01�/�������
������/���/���B�

� �
��������/�����/�7�
��
8��
B�

(���� �". )',*� � �' !*�+)' ,)$ *�

�/� 8�������/� ��� /�7�/� �
��;� 
88
���/�/� ������:����/� ��
�2/B� ���0����/���
� �
��;� 1����� ���

/11����/�����3�/�/��
���4��
�0
��/��
��1���
����0
�/������
��/��0
��
�;5�1
��0
22�������/�

��4/2���
5� ��� �
1������ ����������� �/� 7�/����� ����
��
� ��� 0/�
��/�
� 1�/������ /�� ����

/��0
��/�
��/��4��/�
��
�����/�
�G/�����/�
H�1�����/��1�/����
��/��

�:���
� �
����
� 1����
�
�;� /� �
/��22/�
� �� ��/���� ��� ��4/2���
� �
�
��/��� /� ����
�/�
� ���

0����/���
����8�������/�/�7�/���1�/����/���/��/�1�
�/����/�/�
�1�F������/�
����
��
��
��:/�
/�

���
�
��/�/�/��:���
��
�����

�/� �
�
� �����/� ��� /���2���
� /�7�/� 1��/4��
� /��;� 7������ /�� ����/���
� �����0���/�
� 
��

����
����/0
��
��
�����/�
���1�/����/������
��/�;�����/��/���/��3
�������11�����8����/�����

/�7�/5��������
0/����/������0
����
��������11�����1�
�����22/2���
��

������11�����8����/2���
��/�;�/���0/�����/���1��
��
��/��

�0�����5���01�
������7�/�������

����������
���1������
����/��/�0��/������
0/������1
�������
��



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���/����/��

����
��
���4/2��������
��/�
��/�/���������'$��&��
����
7���/�
��
5����
��/�
�/�7���/���5
�

0��/��1�/����/01/��/�8����/��1�
����
��
�������
�����/���/�/��1�/����

�
� ��4/2����� ��� /���2���
� /�7�/� /��:���
���� �
��:
��8����5� �/�/���� 1�
����
� ��� �
/�� 
J��

0�������/��� �11�����/0
��
� ����/���� <�
��
� 1�
1���
� /��:/���2���
� �
��@/�7�/� 8�
��/�

�/�/�������4
��/�
���������/�8��0/2���
��
��/�����
��/5��
����
��/�
��/�/����1�
����/�
�
�

1���
��
���������
�����
�����/�/�����

��� �
�
�/�
5� �
� ���� ���
��/0
��
� �����/��� ���� ���
���5� �/� ������4�2���
� ���22���/�
� �/�;�

1��/�/�/�1/��0
����
������1�
����
��/���
��
��
���4/2����� ���������1���
�2/��
��
��/����
�

�:���
��
��/2���
�1���
�/��:����
�����
���/������11������
���2���

�
� ��
�2
� /��:���
���� �
���� ��
���� ���/�
� �� /04�
��
� �/�/���� �
����
� �/� ��4/2����� �3
�

8/�/�����/1��/��
��/����
��:���
��
��/2���
�/�1/�
�
�/��:����
�����
�����/�
��

'�0���
��
��
���
�2
��
��������3
��/�;�0���/�������������
��
�
�1
��1���
��
�
� �
��
���

�����3
�1��/4�����/�
�
���/�������/0��/2������

�/� 1����2���
� ��� /�7�/� �/��/� �/���/��/� �/�;� 1�
����/� ��� 0���� /�����0�� 0
��/��
� ���

����
0/�/� 1�01/���� �/���
� �
������ /��3
��/�� ���1
������ ����
0/� ���/�
� �
�0���� 
� �4��/���

/��:���
������������/11/��/0
�����

����
�
�/�
��:/�7�/��/��/��/���/��/��/�;�0
��/�����
�
�/����/��
01
�/���/��������/�� M)��

����/11/�
��3���/���/����/�/�����
����1��/�1/��0
����
��
��/��
��
���������/�7����/�/����/��

���/��������/���/���
�����/��
�������
��4/�����
�����/4�����/�/����/����0/�����
��
��

����
�
�
����/�/4���/�/�������/��������4��
����0���
�/���
�0�����0/����0/��/�
��

�
� ��4/2����� 1�
1���
� /� ��������/�
� �:/�7�/� �/��/� �/�/���� /�
��/�/0
��
� ���4
��/�
�

�
�������/�����
J.��
�$���,�����J.#���0����

(�
�� ��, �� �+!)$ !*�)!74��$�5-4��

��� 1���
���� 1�
�
�
� �/� �
/��22/2���
� �
��
� �
��� ��� ��/����� 1
�� ��������/�
� �
� /�7�
� �
8��
�

1���
��
�����/��
���
�2
��
��4/����
��
��
������
��



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���9����/��

�/� �
�
� ��� ��/����� /�7�
� ��/�
� �/�;� ����1
��
��
� �/��/� �
�
� /�7�
� 0
�
����3
� 
� �/�;�

��������/��/��1������������/�8��2���/�
�����
�������

��1/��
��
����/�/�/����������/0
�����
��
�/�7�
��
������/���3���
��E���

��1/��
��
����/�/�/����������/0
�����
��
�/�7�
��
��4/���B�

��1/��
��
����/�/�/����������/0
�����
��
�/�7�
��
��
������
�
��/�/��
��
��

�
�1��0
���������
�/�������8���/��03�885��
��
����
�
��
��
�2
�/������
��/��/���
��

�
� ��4/2����� /��:���
���� �
��:
��8����� �/�/���� ��� ���� ��� ��1�� ��������22/��� /� ��
� ���/��� 
��

���
����0
��
� 8/���/��� ���� ��/��/� 
�/����/� ���� �1
����
� ��� .� 00� �/� 8���/�
� 0
��/��
�

����/�����������22/��B�/��:
��
��������")��/����
�����

�������
0/������/��������
����/�7�
��
�
�1�
�������/�;��
/��22/������0�����/�/�����/�/�
��
�

/�7�
���/�
��
�2/�1
�������1
���/��/���
���
���4/2�����
�����
�/������/��������/�/����/�����
��

�
01���/�1
�8
��/��
���/�/��3
��
������/��������/��
��������

�/��
�
������/�����/�7�
����1
��
�;��
�����/�2
���������
22/��
�����8�������
��/�������4�2���
�

/�7�/�1��/4��
�>��0
������/����
��1������
�#� ��
��/�9&��.�6�?��

����
8�������
��@/�7�/�/��
��;5��
��������
��/0
��
������/��5�1
����/���;�
���������1
�;�

�@���
�/��
2���
��
����4��1
�������
�
�/�
�1�
�����
�
��
1�
���������1
������/�� 
��/���

'�� �
���
���� �
��@/��/� ��/����/�/� �/�� �
8������ �
��@/�7�/� �
��
� ������
� 
� �
�� ����
������

1����
�
�;��/��
����/2���
�1��0/��/����
����/��/��

$�1�� ��� ����
�/0
���� ���� �@/11/�
��3��� 1����� 1�F� ��� /���5� ����� ������/� ��� ��/����� �/�;�

1������/�/� ���� ��� ��
���� ��/0
���5� 1
�� /�0
��� ��� 0
���5� /�� ��� ��1�/� �
��/� ��1
����/�

�
��@
��8��������
����
�
�
��/��
�
��/��/���0����/2���
������@/��/�
��
��/��

�����������/��/�;�0����/�/��/���/���00��;������������
�/�/���
�����8�������1/��/������
��
�

������
� ���� �
���� �/�;� 1���
���� �
���� �@
��
���� ���� ��/� ����
��/� �3
� �01
����/�

�@��8����/2���
����/�7�/��
��@
��8������

������������
�����������/�����/��/�����������/��/��:
��8������/�/�������/������1�22
��������1
22��

�1
��/�
�1
���:��1
2���
��



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���5����/��

����
� �
� 1/���� �
��/� �
�
� ��� ��/����� �/�/���� �
/��22/��� 
� ����/��/��� ��� 0���� �/�
� �/� ����

�
�
�0��/�
5� �
���� /04�
���� �3
� ���� ��/��� �
�
� ��� �
���2�� ���
����� �� ��� /11/�
��3�/���
�

�
����3
5����
�������������1
������/���/������
8�������
��/�9&���&���
 +��

%���:/��
� �
�� ����
������ 8���/��5� ����� �
�� � 0� /�� 0/���0�� �/�/���� ���
����� �
�� 1�22
����

�:��1
2���
��

%���/�1/��
��
�0��/�
��
������
����
�8���/�����
��1�
�����
����0��
����1��1��
�;��/�;����
�����

/��:���
����������1�22
���������8��
���1
2���/4��
��

�

%���� ������	�����0������������	����

���� �01�/���� ��� /���2���
� �/�� 0
�/��� 1
�� �
� �����
� ��0
����3
� /��:���
���� ��� �����

/11/��/0
������/�/���������������
��
�2�/�0
��
��/���4/2����� �����/��
�� ����/0
5��/�

���/��� ��� ���
��
��/2���
� 0/��/��� 
�� /���0/����� 
� �����22/����� ����������� ��� .� �����
�

��0
����3
��/������22/�
�1
���/�������/��
����4��/��:���
������������/11/��/0
�����

�/�������/��/2�����������
���
�/�����
��:/04�������/11���/2���
��
��$�������/1���
��..+��

&
��/��
/��22/2���
��
�����01�/���������/�1������
���/���/�/���������22/�
���4/2���������/��/�

�/���/�
�����1/������/��0�����

� ��4/2����������/��>1
���/�1��2���
�����
�
����
��/�/?����8��0��/��
����0
��
����3
�9&��

�&��   B�

� ��4/2����� ��� �/0
����� �/�/��
������3
�7�/���/���
�
���0
�����/��� ���� ��8
������ ��� 7�
��
�

1�
������
��/��/����0/�9&���&��
 -J�

+��

%���� 	4#)6 *' � '���)��

�� �/������� 
�� �� 1
22�� �1
��/��� �/�/���� �
/��22/��� ��� ��/�B� �
� ����2����� �/�/���� �
/��22/�
�

0
��/��
��/��/���/�1
��
�
����8�����
����/��/���/�����
��/�1
��8�����
�/�0
22�����
�
0
����

����/��/������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���6����/��

��
��

�

��
�

��
�

�
��

�

�	
��
����
������

��������
���������
���

�
	��
����������������

�����
�����
��
�	���

��


��������

�	
��
����������
 �

�
	�����
������
 �

�

	0�������������)����	����	��

�
� ����2����� ��/� ��4/2����� ��� ��/�� 
� ��4/2����� ��� /���/��� �� �/0
� �/�/���� �
/��22/�
� ����

�/������� �1
��/��� 1���
���
�
�0
�/���5� /�
���� 
���
0��;� ����

� 1
�� �/� �/��/���/� ���� �/���

1���
���
�
�
�1
������2���
�8��
��/�/����/��/�/������/���0
�/�����

�
� �/����
� /��/���� �
� ��
��
� �/�/��
������3
� ��0
�����/��� ��� ���� /�� 1����� 1�
�
�
��
� 
�

1���/����
��
�
��
/��22/�
������/�5������
5�4���2����/���/����

%�
�� 	4#)6 *' ��)"��

�
�����2������
��
���4/2���������/0
��/�/�����
/��22/�
�0
��/��
�����2���
���/1���/�
�����

4�/�/���/�����
���8���
�>9&���&��%���
+#?5�1
���0
22������/����������8��0��/��/�9&���&�

�� ����
����/0
��
����4�/�/���/�8���
�1
��0
22������/����������8��0��/��/�9&���&��� �� ��

�
�����2���
��
����4������/0
�1���/����
��
�
��
/��22/�
�/��3
���������2���
�0
��/���/��

1
�� 0
22�� ��� �/������� /� ��01�
�����
� �0���/4���� ���8��0�� /��/� 9&�� �&� �� ���5� �/���

����2�����0
��/���3
��
��/�����01�
�/�
����/0
��
�1
���/�1��/�/��:
��
����
�1
���
�1/�������

��4/2���������/��
���2����
��/��/��/�/���

���/�������
����1
22���1
��/����
��/�����
/��22/�������/0
������
����4���2����

�
� ����2����� 0���
� ��4�� ��� �/0
� ���� ��4�� ��� /���/��� 
�� ��� ����
�/0
���� /�� ��4��
����

�
��/�����
/��22/�
������/�������0�����>/�����2���
��/1���/�
���0
��/���/����� �/�����4�����

�/0
�
�8��
��/�������:/������/��?��
�������/�9&���&��� �����



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��� ����/��

����4��
����1
������/��/2���
�8������
��/�>/�����/5����1�22
����
���/���
���1
2���/4���?�����/����


��
�
���� �����
5�4���2�5� /���/������3��/� �8
����/�
5� ���8��0��/��/�9&���&�##�5���� 8/���
�

0/����/4����;�
�0/���
�2���
�
�������/�����3�/�/0
��
��
�1���2��������/1
���J�3������

%���� �*+)� '�*.�$)���--)�$�,��

�
���4/2�����
88
���
�/�������1
������������/����
����/��
�/���
�/4��/�����/8���B��

��� 1/������/�
� �/�/���� ��� 1/��
� ���
��/��� �� ��� /11������ /������/0
���5� ��� 1/��
� ��/88/��� /�

1/�
�
�
�����1/��
�������1/��0
����/��:���
�����
��8/44���/����

�
���4/2������������
�/0
�����3
��
��/�����
/��22/�
� �����/�5��
������7�/����1�
��������

�/��
����
�������0
�9&��)��5��/�/���� ���
��/�
�/����/�1��8�����;�����0����
����+
� �0�

>.
��0����2��
���/����/�
��/���
�����?��

�!"#�"

�!$%��"�

#���&'"��(#����#�#))"�"

����&�% #���&�%

�

��������������������������������������������������������		��
�������	���0����

�

&
�� �/��� ��� ���� �/�
� 1��8�����;� ���� 1���;� 
��
�
� ���1
��/�/5� ������
�;� 1�
�
�
�
� ��/�

1���
2���
��
��/���4/2���
�������4�����/���/��5�1�/���
�����/��
����22���������������/������

0/������1�
����11��
�������/�/�
��/�/�1���
2���
�0
��/���/��
��/���4/2���
��
���/�����A�

��0
� �����/��� �
��/� 9&��)��� -��.J
6� �/��
� /� ������ �� ���#�#� ��1���/��� �
��/� 8����/�

�������/��
�������/11������/������/0
�����

��� 1�����0��;� �
��:
���/�/� �� �
��:�����/� �/�� �
��
��� �/�;� 1�
������ ��� ����
0/� ��� �8�/���

�
��:/������/0
���� �� �
��/� ��/��/� /�� 8��
� ��� 
���/�
� /���0���� ��� �/�� 
�� ��� 1�22
���� ���



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��

��1
2���
��

%���� 
�', -)6 *'���� �-*!)- ��4! ')�

�
������ /11/�
��3����� ������/� ����1��
�2�/���;� ��8
����
�/�# �KL5�����;�
��
�
� �
/��22/�/�

��:/�
��/�/� /1
����/� ��� �
����/2���
� /8����/� /�
��
� �
2���
� ��4
�/� ���/�
� �
��/� ���

1/��/��������/�0
���+��0P�1
�������KL����1���/�/� �
�0��/� ����/��/�/5��������0���0�����

�

��0P��

�
��/11/�
��3��/��/����04����4����1���������1�/�������/������
�����1����������������
22/�1
��

/��
�2/����8�/00/5��/��
2���
���4
�/�����
����/2���
������;�
��
�
�0/�����/�/��
���

�N���

���7�
�����/����/��
2���
�0���0/������1���;�
��
�
�0����
�����

��0P��

%���� �/)!4)6 *'���� �.$*�*,, ���--)�!*"#4+, *'��

����/11/�
��3�����������/���/���3
�/���� ��1���������
��/���04������
�/��:
��
����0
��/��
�

/11����
� �/11
� 
� ��������� �����%�Q�

� ����
�� 1
�� �/�
� �����22�5� /��
�7���
� 1�
����
� �/��/�

9&��)���-��.J
6�

������ ������	�����������������

�:�����/2���
� �
��
� /�

� /� �
��
� 
��
��
5� �
��;� �/�/����/� ���/0
��
� �����22/���� /�7�
� ���

�
��1
��5�0
��/��
��01�/�����
���/���������������/���/����
��/������/��/�����/��
�0R����
�

�
��/���� ��������/�
� �
� /�7�
� 1���/�
� �/�����
� �/��/� ��1
����/5� ��/� 1�01/� /��

�00
�����
����/�/�������1��������1�
����������5�/��0
��
�;���/��
�
��/��/�7�/�
��
��/����

�
���/�
��
��
�1�
�
����� ���
����/�4/���
��/�1���2���/�
� ���/11������1�22���� ����")�
��/��

7�/����
��/����/��0
��/����
���������/�����0�4�����

�

�

�

�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��

������	�����		�����

������ ����		����	���������8������	��

%��1�
�
�
�����
/��22/�
����� �01�/����
�
�������/��
���2�������M.�����;�/4��/���
5�����01�/����


�
��������/�1���
�/��
���2����
�������0�����
��M���01�/����
�
��������/�1���
�/��
���2������

/���
��/����/��
�������

����� �01�/���� �/�;� /��0
��/��� ���
��/0
��
� ��� 4/��/� �
�����
� �/�� ����/���
� �
��:
��
�

������4����
�
��/�;���������/���������7�/���� 8�������/5��/�1���
�/��:
��
���5� ���1�����0��;�

�
�����1������������/���
��
��:
��
�
���/���
����
�
���/�
����7�/�����
�
�/�
��/�����/��/�
�

/��:���
�����
��/�1/��
��
��/���������/����
�
��/�/��

$���
�������������/�����
��
��/�/��
������3
�1�����1/����
����1�/0
�2���/����01�/����
�
��������

�

IMPIANTO CONDOMINIALE 
ALIMENTAZIONE DALLA RETE ENEL DI BASSA TENSIONE 

TIPO DI FORNITURA TRIFASE 

TENSIONI NOMINALI [V] 230 F-N 
400 F-F 

FREQUENZA [Hz] 50 

CORRENTE DI C.C. PRESUNTA AI MORSETTI DEL 
DISPOSITIVO CONTATORE DELL’ENTE ISTRIBUTORE [kA] 6 

POTENZA IMPEGNATA STIMATA [kW] 15 

DISTRIBUZIONE 

CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA TENSIONE I° CATEGORIA 

CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLO STATO DEL NEUTRO TT 

MASSIMA CDT AMMISSIBILE 5% 

�
�

N° 9 IMPIANTI DI APPARTAMENTO 
ALIMENTAZIONE DALLA RETE ENEL DI BASSA TENSIONE 

TIPO DI FORNITURA MONOFASE 

TENSIONI NOMINALI [V] 230 F-N 

FREQUENZA [Hz] 50 

CORRENTE DI C.C. PRESUNTA AI MORSETTI DEL 
DISPOSITIVO CONTATORE DELL’ENTE ISTRIBUTORE [kA] 4,5 
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POTENZA IMPEGNATA STIMATA [kW] 4,5 

DISTRIBUZIONE 

CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA TENSIONE I° CATEGORIA 

CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLO STATO DEL NEUTRO TT 

MASSIMA CDT AMMISSIBILE 5% 

�
���� ������9��������������������

�$�"�++)�

���� �01�/���� ��� ������4�2���
��
�� �/��0
�/��� �/�/���� �
/��22/��� ��� ���8��0��;� /��
� ���
����

���0
� 9&��)��� 
� ���� /11/�
��3�� /� �/�� 1
�� �/� 1����2���
� �
�� �/���
5� �
� ��� �
��/����

����/��/��5�����/�������1���
�
�/���
7��������������/��$�,�++�J.+��

����/11/�
��3���3
���
���/����
���/01�����/11���/2���
���
��$�,�++�J.+�����/����
��
�
�

0/��3�/���)��/���
�����
��/����
����/�.
J#.+J)�5�/�1/����
��/������
��/����..-�
������/������

�������������/��/����������/���8��/�����0
�����3�������/����

�-)++ 5 !)6 *'��

�
��7�/�������1�
0
��/��/���/���8��/2���
��
������3��/��8�����
��:����/��/2���
��
�����01�/����


�
�������=��/��
��
��
��

'11/��/0
������ /04�
��
������/����

'�
/������0���/�
�� /04�
��
������/�����

&
��/� �
/��22/2���
��
��:�01�/���� 
�
������� �
��/���� �
����
5� ����
� /��
� �
���
� �
�
�/��5��

�
� 1�
����2����� 1/������/��� /11���/4���� /�� ���/��� ����
�
���� 4/���� �� ����
� 
� ��/�����
� /��

1/�/��/8��G�
7�������1/������/����
�����01�/���H��

������ �������������������9������	��

&
��/� 1���
��/2���
� �
���� �01�/���� ��� ���
���� �/�/���� �
����
� �
� �
���� 
� �
� &��0
�

/���/�0
��
���������
����0/�
��/�����01�/���5���/������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��

• $
��
�������
��/����

6���#-���,
���/0
��������
��
��
��:/���/2���
��
��:/�����������

S�7�/�
��
��
�5���00/��#5��
��
�/�/?��
��/��
��
������6��
�������
04�
��

 5��
�/��
�

����������
��
����1���2��������0/�
��/����/������;��������/��/2���
��
�����01�/����/��:���
����

�
����
��8���B�

• $
��
����
����/�����.�/1���
��

6��M�6����'���/2���
��
��@/�����������
��/��
��
�#�/������

�

-5������#5����0/�
��/�������
�/��
��/��/���
�
��
��/������
22/��
������3������/����B�

• �
��
� �M� 0/�2�� �.+6� �M�6+� �� $��1���2����� ����
��
���� �/� 1����2���
� ��� 0/�
��/��5�

/11/�
��3�/���
5�0/��3��/��5�����/��/2�����
��01�/����
�
�������
��
�
��������B�

• �
��
��6�����4�
��.--��M�-.����'���/2���
��
��/����
����/��
�������������
��
�)�0����;�


���1

� �
�/���/� /��
� �/�/�2�
� ��� �����
22/� �3
� �
�
� 1���
�
�
� ��� 0/�
��/�
� 
�
�������

�
����/���/��
��
�
���/���
�����/��������0��������
�����
B�

• ��,�������0/�2���


��M�#-���&��0
�1
���/�1�
�
�2���
��
��:��7���/0
������0�����B�

• $������ #�� ������� �..-� �M� �--� �� ����8��/2����� /�� $������ � � ���
04�
� �..+5� �M� +�+5�

�
�/��
�/���/2���
��
��/����
����/�.#J+6J)��� ���0/�
��/����0/��/���/�)���
��0/�
��/�
�


�
��������
����/���/��
��
�
������22/���
������/�������0��������
�����
B�

• )��� 
��� G����/� 1
�� �/� �
8���2���
� �
��/� ����0
��/2���
� ��� 1���
���� �
���� �01�/����


�
������HB�

• )����-� �G'11/�
��3�/���
�/�4/��/��
�����
���/��
�������
���������/���0/����HB�

• )����
��
�G����/�1
���:��������/���/�4/��/��
�����
HB�

• )���+�J6� G�01�/����
�
������������22/�����/� �
�����
���0��/�
�������1
����
�/��


"� ���

)�'��
�/�� 

"����)�)��HB�

• )��� +�J��� G����/� 1
�� �:
�
��2���
� �
��:�01�/���� ��� �
��/� �
���� 
��8���� 1
�� ����

�
���
�2�/�
�
��
�2�/���HB�

• )����-J�#�G'11/�
��3�/���
�/���
0/�
����1���
2���
�
����0/����/�1
��4/��/��
�����
HB�

• )��� �#J �� G��
����2����� 1
�� �/� �
/��22/2���
5� �
� �
��8��3
� 
� �
� 1���
� �
�� 7�/���� ���

������4�2���
�1
������/��/2�����8���
�1
��������0
������
���0��/�
HB�



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&��������/��

• )���-
J��G��/������1���
2���
��
�������������HB�

• �'!�����)���9&���G����/�
�
��/���
�����
�����
�����/���1
��
�
���/H��

������ ���	���������������������		��

������ ��6 *')"�',*���!*")'�*�

�:�01�/����
�
��������/�;��
2���/4��
��/��/��
�
����/��0
��/2���
�1
��0
22�����������1��������

�
�
�/�
�0
���
��
�����1��������1/�2�/����/�/��������/��/��������/��������������1�����1/�
���

&
�� �/������7�/���� ����1�F�/��0
��/2���������;�
��
�
�/11���������/��
����0������
��3
�


���
�2�����1
�������
���8��0������
�����
��
�0��/���;�����
2���/0
�����

��� �
2���/���
� ����;� ���
�
��/�
� ������ �� 1���� /������ �
�� ��������5� ��01�
��� ��� ���������
� ���

�
����5�
�������������������
����1���
2���
��

%/�/���� 
��
�
� 1�
�
� ����
� �
� 1�
�/�2����� /�� 8��
� ��� 
���/�
� �3
�7�/���7�
� ��01��
��
�


�
�������1���/�
��
�
�/��0
��/������
01
����/0
��
��

'�� ����� 8��
� �
�� ��0/���� 8��2���/�
5� �
�� ��������� 8/�
� �
����5� �:���
�������
� 1���;� /��3
�


��
�
����1��/�
�1���3T����
������������������
����8/�
��

���
�� �!�-,)��� �!)/ � '�$�-)6 *'��)--)�,�'+ *'����)--8)"# �',��� � '+,)--)6 *'��

���/����
��������������1��
�2/�/��/�����
�����
���0��/�
��
�����
��/�
��
�����
���0��/�
�

>9�J9?�������8
����
�/�� 
J- 
"5���04��������
����/2���
�
-��

<�
���������22/����
���������������
��/�/2���
�
���0/�����/�/����/�/����/� �
���������0��/���

������8
������/�#

J 

"5���04��������
����/2���
�
 ��

��������������/�/��������
��/��
��
�
������22/����
���
�/�����/04�
��
��������/��/2���
��

������ ��)- 66)6 *'����--��!*-*''��"*',)', ����- �)..)$,)"�', �

�
� ������
�0���/���� �
���� /11/��/0
���� ����/���� 
��
�
� �
/��22/�
� ���� ���������
�

0����1��/�
� ���� ��/��/� ����/��
� ��� ��,� 
5+J�K"5� ��1�� ��-�,� �3
� 
7���/������ /��/�

��/��
��������/0
���������



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���/����/��

��� �/��� �����22/��� 1
�� �
�0���/���� ����;�0/��
�
�
� �/� ��/��
� ��� ��� ����/0
���� ������

�����������/�����/��:���
�������
��
�
�/�
��
��:�01�/���5�����/��/����
���/�������/����5�8����

/���
���/��������/11/��/0
���B�����=�����
����/��/�1
����/��
����/����������/0
�������

7�/��������=���/�/�1�
����/��/�1���
2���
���88
�
�2�/�
�����/����
/�0���/��
��

����
���/��������/11/��/0
��������;�/�
�
���/������1���
2���
�����
��
��/�;��
/��22/���

��� 0/�
��/�
� �
�0�1�/�����5� 8���� /�� �
���/����� ��
���� ���� �/�/���� 7������ 1�
�
����

0/��
��

�
� ������
� 0���/���� �/�/���� �
/��22/�
� ��0
� �/� 1/������/�
� ������������ ��� ���� /��/�

�/���/�$�%��8/�
��
�1/��
��
��/�1�
�
��
�1���
��/2���
�������8��0��;�/��/����0/�)����

������
� ��� ����
�
� �11������� ��� �
���4���22/�
� �:�01�
�/5� ��/� ����/� /88��/�/� �:�1
�/5� /��

���1
��������1�������
��1���
�����
�/���/0
��
�/�7�
����/�1
�����

�

������ �!�-,)���--)�+�6 *'�� '�54'6 *'����--)�.*$,),)�����-�, .*�� �.*+)�

�/� �
2���
��
�� ����������� �/�;� ��
��/� ���0���� �3
� �/� ����
��
� ��� �01�
������� ��1
��� �/�

1���/�/�0/���0/�����
��0
�1
�0/�
��
��
�������
������/2������
��/��/4
��/�)���9&����

�
��1�F��/���1��/���/���
0
�����
��;��������
��0���������/��/0
���5�/���/�
�����11�������

��
88���
�����������2���
��
��/�1���/�/��

�
��7�/��������/��/��
������2�����/04�
��/������1�
��11��
���/��
01
�/���/�/04�
��
����

#
M)��

������ ��6 *'���� �!)/ � '�54'6 *'����--��!���,��)""�++��

�
� �
2����� �
�� �/��� �
��/���� ��
��
5� ����
� �3
� ��� 4/�
� /��/� ����� 1���/�/5� /��3
� �
�
����

�������
��/��/���/�����
�����
��3
�������0/���������;���1
�/�
����/���������

�N��
��/��
�����
����/��0
��/2���
�1
���
�������
�0���/���B�

�N�1
��������������
�0��/����



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���9����/��

������ ���	����������	��������	�		������		��

������ ��'�$)- ,:�

"
��/����1�
�
��11�����
�1�
�/�2�����/�� 8��
����1���
��
�
� �
�1
����
��/�� ����/��������

1/����/����
5��
��
�1���
2������/�/���������1�����/�
���1/�2�/�
�/��
����/��
��/��
����/2���
�

�:�����
�����/����

���
�� �$*,�6 *'��,*,)-��

�/�1���
2���
����/�
����/���/�0
��/��
��:����/0
���5���������������
J���
�4/���
�
��

�
�� 1���
2���
� 0
��/��
� ����/0
���� ��� ���
��
� �3
� ����
� �
� 1/���� �3
� 1������� /��3
�

�
01��/�
/0
��
5� ��� �����2����� ���0/��� ��� 8��2���/0
���� �
��:�01�/���5� /���0
�
�

1��
�2�/��� ���
���� �/� 2
��5� ��/������/�
���� /�
��/��� ����/���� ��0���4���� �����0
��/��
� �����

������2���
��

����������
�4/���
�
�����
�
���������A��
8�������

�'/*-4!$*�����
0
�����3
�/������/������/�����1���
2���
�/11��1��/�����������
�
�0��/���

/�
���� 
��
���� 
� ��� �
�
�0��/��� ��/��� ��� 1���
2���
� ������� �� ����/���� ���
���� ��� �����

���
2���
��

�)$$ �$)� �� ��
0
���� �3
� /������/� ����
�
�0��/��� ��/������ 1���
2���
� ������� �� ����/����

���
�����
��
����
2�����/4���/����:/��
�����

������ �$*,�6 *'��.)$6 )-��

�/�1���
2���
�1/�2�/�
5�/���/4��
�������
�����/������
��:/��
����=����
��/���
�������/0
��
�/�

1
����/�
�/��
���/��5�=��
/��22/�/�0
��/��
��

�+,)!*-*�S����
�1��
�������=����
�
0
�����3
�1�
��
�
�������/������������/��������
�1/����

/����
���������������B��:���/���������=������/�������01
���
��������/�������
�2���/�
��

� +,)'6 )"�',*� S� 1��
���� 8����� �/��/� 1���/�/� ��� 0/��� 1/���� /� 1��
�2�/�
� ���
����

��0���/�
/0
��
�/��
���4�����



������������		�
������� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5 ��/��������#'�) ��� ������ �����������
�� ����� ��5�6�6/�/�5��7�8��5�6�6/69������:�� ��� �&7�;	�����:�	�
�:� � � � � � � ��
����������

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________�

$�.�&���5����/��

������ �$)� �� �.$*,�6 *'��

�����/������1���
2���
��
���� �����������
��;���
���5�����
��3
� ���4/�
�/�� ��1�����1���
2���
�

������� �� ����/���� ���
����/���/�/5� /��3
� ���4/�
�/��/��
�
����;���� �01
���
� �:����
�����
����

�������������1���
�������7������

�
���:��
���8��/2���
��
����/������1���
2���
����=������22/�����������
���01������/��
���
��
�
�

��� �
����
��/���
� ��8�
�
��
�
���/�0
��
��/���� �
�2/� �
��
�/�/���2���/�
����
� �/�1��0/�

��8�/� �����/� ��� ��/��� ��� 1���
2���
� ������� �� ���1�� 
���/�
�� 
� ������� �� ����/���� ���
���5� �/�

�
����/���������/�1
�
��/2���
������7������0
���
��/��
��
�/�/���2���/�
�>�
�
�
��
�
���/�/�

����� �
� �/� 1���
2���
� ������� �:/��
���� =� ��1
����
� /� 7�
��/� �
8����/� ���� �/� 1��0/� ��8�/�

�/�/��
������/?��3/�������1������
����/�
�������
���������/��
���4����;��
��:����������/��
����/���

/��/�0/��5��11��
�/�����
�����01���/����/���/�1
����/��

&
��
��/4
��
��
��
�����������/�����
��
�1�
��/2�����
��
�1���
��
��
��/��
��
����/2������
��

��/������

GRADO DI PROTEZIONE CONTRO LA PENETRAZIONE DI CORPI  ESTRANEI 

IPX- DISEGNO SCHEMATICO 
DELLA PROVA PROVA DI VALIDAZIONE DELLA PROTEZIONE 

1 

Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a 
50mm  e contro l’accesso a parti pericolose col dorso 
della mano. Una sfera di diametro 50 mm non deve poter 
passare attraverso l’involucro e/o entrare in contatto con 
parti attive o in movimento. 

2 

Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a 12 
mm e contro l’accesso a parti pericolose con un dito. Il 
cosiddetto dito di prova non deve entrare in contatto con 
parti attive o in movimento. Inoltre una sfera di diametro 
12 mm non deve poter passare attraverso l’involucro. 

3 

Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a 
2,5mm e contro l’accesso a parti pericolose con un 
attrezzo (ad es. cacciavite). Un filo di diametro 2.5 mm 
non deve poter passare attraverso l’involucro. 
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4 
Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a 
1,0mm. Un filo di diametro 1,0 mm non deve poter 
passare attraverso l’involucro.  

5 

Con l’apparecchiatura in una camera a polvere di talco in 
sospensione, si deve verificare che la quantità di polvere 
che entra nell’apparecchiatura stessa non superi un 
certo quantitativo. 

6 
Con l’apparecchiatura in una camera a polvere di talco in 
sospensione, si deve verificare che la quantità di polvere 
che entra nell’apparecchiatura stessa sia nulla. 

�

GRADO DI PROTEZIONE CONTRO LA PENETRAZIONE DEI LIQU IDI 

IP-X DISEGNO SCHEMATICO 
DELLA PROVA PROVA DI VALIDAZIONE DELLA PROTEZIONE 

1 L’apparecchiatura deve essere protetta contro la caduta 
di gocce in verticale. 

2 L’apparecchiatura deve essere protetta contro la caduta 
di gocce con una angolazione massima di 15 gradi. 

3 L’apparecchiatura deve essere protetta contro la pioggia. 

4 L’apparecchiatura deve essere protetta contro gli 
spruzzi. 
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5 L’apparecchiatura deve essere protetta contro i getti 
d’acqua. 

6 L’apparecchiatura deve essere protetta contro le ondate. 

7 L’apparecchiatura deve essere protetta contro 
l’immersione. 

8 --- 
L’apparecchiatura deve essere protetta contro 
l’immersione a tempo indefinito e a profondità 
specificata. 
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Architettura tipica di un impianto di terra 
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Sez. [mm2] UTILIZZO 

0.75 per i circuiti di segnalazione e telecomando 

1.5 per illuminazione di base e derivazione per prese a spina da 10A 

2.5 dorsali di illuminazione e derivazioni per prese a spina da 16A 

4 per montanti singoli e dorsali prese 
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Sezione del conduttore di fase (S) [mm 2] Sezione minima del corrispettivo conduttore 
di protezione (Sp) [mm 2] 

S ≤ 16 Sp = S 

16 < S ≤ 35 Sp =16 

S > 35 Sp = S/2 

N.B. i valori delle sezioni ricavate dalla tabella sono validi solo nel caso in cui il conduttore di protezione 
faccia parte della stessa conduttura dei conduttori di alimentazione. 
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IMPIANTI TECNOLOGICI 
       

IMPIANTI MECCANICI 

- Calcolo rete adduzione idrica sanitaria

- Calcolo rete adduzione gas metano

- Calcolo capacità di recupero acqua piovana

- Calcolo impianto radiante di riscaldamento ambienti 

IMPIANTI ELETTRICI

- Calcolo quadri condominiale

- Calcolo quadri tipico appartamento

- Calcolo quadri tipico ascensore

- Schemi elettrici condominiali

- Schemi elettrici tipico appartamento

- Schemi elettrici tipico ascensore

-  Relazione, area di raccolta e disegno verifica scariche atmosferiche
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IMPIANTI MECCANICI 
       

Calcolo rete adduzione idrica sanitaria 
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n° n° n° n° n° n° n° n° n° n° n° n° l/s % l/s l/s l/s l/s l/s % l/s l/s
TRATTO I-II 9 9 9 0 9 9 9 9 9 72 0 0 9,45 (*) 18,55 1,752 0 0 1,752 (°) 1" 1/2
TRATTO II-III 3 3 3 0 3 3 3 3 3 24 0 0 3,15 (*) 35,01 1,100 0 0 1,100 (°) 40
TRATTO II-IV 6 6 6 0 6 6 6 6 6 48 0 0 6,3 (*) 25,10 1,581 0 0 1,581 (°) 50
LINEA APP.TO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 5 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 8 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
LINEA APP.TO 9 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32
INTERNO APP.TO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 5 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 8 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)
INTERNO APP.TO 9 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 0 0 1,05 (**) 45,20 0,475 0 0 0,475 (°) 32 0,7 (**) 45,20 0,316 (**) (°)

Piano servito

ACQUA CALDA

Codice 
tubazione

Utenze normali
Utenze 
speciali

ACQUA FREDDA

LEGENDA TIPO DI CONTEMPORANEITA':
(*)   Bassa contemporaneità
(**)  Contemporaneità intermedia
(***) Alta contemporaneità Pagina 1

LEGENDA TIPO DI DIMENSIONAMENTO:
(°)  Basse perdite di carico

(°°)  Alte perdite di carico
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IMPIANTI MECCANICI 
       

Calcolo rete adduzione gas metano 
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IMPIANTI MECCANICI 
       

Calcolo capacità di recupero acqua piovana 
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IMPIANTI MECCANICI 
       

Calcolo impianto radiante di riscaldamento ambienti
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IMPIANTI ELETTRICI 
       

Calcolo quadri condominiale 



QUADRI CONDOMINIALI
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Progetto :  Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 all oggi

Tensione di esercizio [V] : 400/230

Sistema di distribuzione : TT

Corrente di corto circuito presunta trifase [kA] : 6,0

Corrente di corto circuito presunta fase-neutro [kA ] : 4,5
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QUADRO N°  1 - QUADRO FORNITURA

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE IMPIANTO L1 L2 L3 N F84/32 G46/32AS/2 6,0
2 QUADRO SCALE BLOCCO A L1 N F881NA/25 4,5
3 QUADRO SCALE BLOCCO B L2 N F881NA/25 4,5
4 QUADRO LOCALE TECNICO L1 L2 L3 N F84/20 6,0
5 LUCI ESTERNE LINEA 1 L3 N G8813A/10AC 4,5
6 COMANDO LUCI ESTERNE 1 L3 N FC2A2/230
7 LUCI ESTERNE LINEA 2 L3 N G8813A/10AC 4,5
8 COMANDO LUCI ESTERNE 2 L3 N FC2A2/230
9 RISERVA L3 N G8813A/16AC 4,5
10 RISERVA L3 N G8813A/10AC 4,5
11 AUSILIARI L3 N G8813A/10AC 4,5
12 OROLOGIO L3 N F66GR/1
13 CREPUSCOLARE L3 N CREP. CREP.
14 BOBINE L3 N F321N F32
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 32 1 • In = 32 32 9 • In = 288 288 1,00
2 25 1 • In = 25 25 9 • In = 225 225
3 25 1 • In = 25 25 9 • In = 225 225
4 20 1 • In = 20 20 9 • In = 180 180
5 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
6 20 1 • In = 20
7 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
8 20 1 • In = 20
9 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
10 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
11 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
12 10 1 • In = 10
13 16 1 • In = 16
14 32 1 • In = 32
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 16,325 kW 0,75 0,70 8,628 kW 20,46 0,90 R 12,95 20,46 8,24
2 5,000 kW 0,60 1,00 3,000 kW 14,49 0,90 R 14,49
3 5,000 kW 0,60 1,00 3,000 kW 14,49 0,90 R 14,49
4 5,320 kW 1,00 1,00 5,320 kW 14,74 0,90 R 4,01 14,74 6,91
5 0,500 kW 1,00 1,00 0,500 kW 2,42 0,90 R 2,42
6 0,500 kW 1,00 1,00 0,500 kW 2,42 0,90 R 2,42
7 0,500 kW 1,00 1,00 0,500 kW 2,42 0,90 R 2,42
8 0,500 kW 1,00 1,00 0,500 kW 2,42 0,90 R 2,42
9 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
10 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
11 0,005 kW 1,00 1,00 0,005 kW 0,02 0,90 R 0,02
12
13
14 0,005 kW 1,00 1,00 0,005 kW 0,02 0,90 R 0,02
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 10,68 0,90 R 0,90 R 0,90 R 6,0
2 14,49 0,90 R 1,0
3 14,49 0,90 R 1,0
4 9,61 0,90 R 0,90 R 0,90 R 4,0
5 2,42 0,90 R 2,0
6 2,42 0,90 R 1,0
7 2,42 0,90 R 2,0
8 2,42 0,90 R 1,0
9 0,00 0,00 R 2,0
10 0,00 0,00 R 2,0
11 0,02 0,90 R 2,0
12 1,0
13 2,0
14 0,02 0,90 R 1,0



QUADRI CONDOMINIALI
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 7

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 15,30 5,494 5,272 3,715 10
2 4,20 3,715 1,062 1,062 6
3 4,20 3,715 0,866 0,866 10
4 5,10 5,272 0,967 0,504 6
5 3,00 3,715 2,975 2,975
6 3,00 2,975 0,095 0,095 1,5
7 3,00 3,715 2,975 2,975
8 3,00 2,975 0,095 0,095 1,5
9 3,40 3,715 3,222 3,222
10 3,00 3,715 2,975 2,975
11 3,00 3,715 2,975 2,975
12 2,40
13 1,00
14 6,00 2,975 2,829 2,829
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1 10 10 60 60
2 6 6 43 43
3 10 10 58 58
4 6 6 36 36
5
6 1,5 1,5 20 20
7
8 1,5 1,5 20 20
9
10
11
12
13
14
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1 In tubo in aria FG7OR Multipolare EPR
2 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
3 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
4 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
5
6 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
7
8 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
9 In tubi protettivi annegati nella muratura
10 In tubi protettivi annegati nella muratura
11
12
13
14 In tubi protettivi annegati nella muratura
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DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 1 0,0 0,00 % 0,04 % 1,00 10 10 6,76
2 3 20,0 0,91 % 0,95 % 1,00 10 10 2,75
3 3 70,0 1,21 % 1,25 % 1,00 10 10 2,75
4 3 50,0 1,16 % 1,20 % 1,00 6 6 4,47
5 0,04 % 1,00 2,5 2,5 1,81
6 3 75,0 2,23 % 2,27 % 1,00 6 6 2,98
7 0,04 % 1,00 2,5 2,5 1,81
8 3 75,0 2,23 % 2,27 % 1,00 6 6 2,98
9 0,0 0,00 % 0,04 % 1,00 4 4 2,88
10 0,0 0,00 % 0,04 % 1,00 2,5 2,5 1,81
11 0,04 % 1,00 2,5 2,5 1,81
12
13
14 0,0 0,00 % 0,04 % 1,00 10 10 4,51 M25
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Elenco materiale Quadro 1 - QUADRO FORNITURA

Q.ta Codice articolo Descrizione

    2 CREP. CREPUSCOLARE
    1 F107/36D3 Btdin - centralino parete in resina IP55 36 DIN
    1 F32 Fusibili - tipo F 10,3x38mm 32A
    1 F321N Btdin - portafusibile sezionabile 1 Polo+N 32A
    1 F66GR/1 Btdin - int.orario analogico giorn. riserva 1Mod
    1 F84/20 Btdin60 - magnetot. 4 Poli curva C 20A 6kA
    1 F84/32 Btdin60 - magnetot. 4 Poli curva C 32A 6kA
    2 F881NA/25 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 25A 4,5kA
    2 FC2A2/230 Btdin - contattore 2NO 20A bob 230Vac
    1 G46/32AS/2 Btdin - mod.diff.tipo AS 4 Poli 32A 1A-2Mod
    4 G8813A/10AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 10A 30mA
    1 G8813A/16AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 16A 30mA
    2 M25 M25
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QUADRO N°  2 - QUADRO SCALE BLOCCO A

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE QUADRO L1 N F72/32N
2 LUCI SCALE L1 N G8813A/10AC 4,5
3 RELE' TEMPORIZZATO LUCI SCALE L1 N FP2A/230
4 ORDINARIA L1 N
5 EMERGENZA L1 N F321N F32
6 PRESE DI SERVIZIO L1 N G8813A/16AC 4,5
7 CENTRALINA TV L1 N G8813A/10AC 4,5
8 CITOFONO L1 N G8813A/10AC 4,5
9 LUCE ESTERNA L1 N G8813A/10AC 4,5
10 COMANDO LUCE ESTERNA L1 N FC2A2/230
11 OROLOGIO ASTRONOMICO L1 N F66GR/1
12 RISERVA L1 N G8813A/16AC 4,5
13 RISERVA L1 N G8813A/10AC 4,5
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 32 1 • In = 32 32 7 • In = 225 225
2 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
3 16 1 • In = 16
4
5 32 1 • In = 32
6 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
7 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
8 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
9 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
10 20 1 • In = 20
11 10 1 • In = 10
12 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
13 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 5,000 kW 1,00 0,60 3,000 kW 14,49 0,90 R 14,49
2 0,700 kW 1,00 1,00 0,700 kW 3,39 0,90 R 3,39
3 0,500 kW 1,00 1,00 0,500 kW 2,42 0,90 R 2,42
4 0,200 kW 1,00 1,00 0,200 kW 0,97 0,90 R 0,97
5 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
6 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
7 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
8 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
9 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
10 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
11
12 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
13 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 14,49 0,90 R 2,0
2 3,39 0,90 R 2,0
3 2,42 0,90 R 1,0
4 0,97 0,90 R N/A
5 0,00 0,00 R 1,0
6 9,66 0,90 R 2,0
7 0,48 0,90 R 2,0
8 0,48 0,90 R 2,0
9 0,48 0,90 R 2,0
10 0,48 0,90 R 1,0
11 1,0
12 9,66 0,90 R 2,0
13 0,00 0,00 R 2,0
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 2,40 1,062 1,041 1,041
2 3,00 1,041 0,963 0,963
3 1,60 0,963 0,277 0,277 1,5
4 0,963 0,332 0,332 1,5
5 6,00 0,963 0,695 0,695 1,5
6 3,40 1,041 0,458 0,458 2,5
7 3,00 1,041 0,280 0,280 1,5
8 3,00 1,041 0,280 0,280 1,5
9 3,00 1,041 0,963 0,963
10 3,00 0,963 0,429 0,429 1,5
11 2,40
12 3,40 1,041 0,991 0,991
13 3,00 1,041 0,991 0,991
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1
2
3 1,5 1,5 12 12
4 1,5 1,5 12 12
5 1,5 1,5 12 12
6 2,5 2,5 17 17
7 1,5 1,5 12 12
8 1,5 1,5 12 12
9
10 1,5 1,5 15 15
11
12
13
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1
2
3 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
4 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
5 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
6 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
7 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
8 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
9
10 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FG7OR Multipolare EPR
11
12 In tubi protettivi annegati nella muratura
13 In tubi protettivi annegati nella muratura
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DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SCALE BLOCCO A

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 0,95 % 1,00 10 10 4,51 M25
2 0,95 % 1,00 2,5 2,5 1,81
3 3 20,0 0,56 % 1,51 % 1,00 4 4 2,88
4 3 15,0 0,17 % 1,12 % 1,00 2,5 2,5 1,81 M6
5 3 20,0 0,00 % 0,95 % 1,00 10 10 4,51 M25
6 3 15,0 1,04 % 1,99 % 1,00 4 4 2,88 M6
7 3 20,0 0,11 % 1,06 % 1,00 2,5 2,5 1,81
8 3 20,0 0,11 % 1,06 % 1,00 2,5 2,5 1,81
9 0,95 % 1,00 2,5 2,5 1,81
10 3 10,0 0,06 % 1,01 % 1,00 6 6 2,98 M10
11
12 0,0 0,00 % 0,95 % 1,00 4 4 2,88 M6
13 0,0 0,00 % 0,95 % 1,00 4 4 1,12 M6
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Elenco materiale Quadro 2 - QUADRO SCALE BLOCCO A

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 F107/24D Btdin - centralino parete in resina IP55 24 DIN
    1 F32 Fusibili - tipo F 10,3x38mm 32A
    1 F321N Btdin - portafusibile sezionabile 1 Polo+N 32A
    1 F66GR/1 Btdin - int.orario analogico giorn. riserva 1Mod
    1 F72/32N Btdin - sezionatore accessoriabile 2 Poli 32A
    1 FC2A2/230 Btdin - contattore 2NO 20A bob 230Vac
    1 FP2A/230 Btdin - rele' passo/passo 2NO 16A bob. 230Vac
    5 G8813A/10AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 10A 30mA
    2 G8813A/16AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 16A 30mA
    2 M10 M10
    4 M25 M25
    8 M6 M6
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QUADRO N°  3 - QUADRO SCALE BLOCCO B

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE QUADRO L2 N F72/32N
2 LUCI SCALE L2 N G8813A/10AC 4,5
3 RELE' TEMPORIZZATO LUCI SCALE L2 N FP2A/230
4 ORDINARIA L2 N
5 EMERGENZA L2 N F321N F32
6 PRESE DI SERVIZIO L2 N G8813A/16AC 4,5
7 CENTRALINA TV L2 N G8813A/10AC 4,5
8 CITOFONO + LUCE ESTERNA L2 N G8813A/10AC 4,5
9 LUCE ESTERNA L2 N G8813A/10AC 4,5
10 COMANDO LUCE ESTERNA L2 N FC2A2/230
11 OROLOGIO ASTRONOMICO L2 N F66GR/1
12 RISERVA L2 N G8813A/16AC 4,5
13 RISERVA L2 N G8813A/10AC 4,5
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 32 1 • In = 32 32 7 • In = 225 225
2 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
3 16 1 • In = 16
4
5 32 1 • In = 32
6 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
7 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
8 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
9 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
10 20 1 • In = 20
11 10 1 • In = 10
12 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
13 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 5,000 kW 1,00 0,60 3,000 kW 14,49 0,90 R 14,49
2 0,700 kW 1,00 1,00 0,700 kW 3,39 0,90 R 3,39
3 0,500 kW 1,00 1,00 0,500 kW 2,42 0,90 R 2,42
4 0,200 kW 1,00 1,00 0,200 kW 0,97 0,90 R 0,97
5 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
6 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
7 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
8 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
9 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
10 0,100 kW 1,00 1,00 0,100 kW 0,48 0,90 R 0,48
11
12 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
13 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 14,49 0,90 R 2,0
2 3,39 0,90 R 2,0
3 2,42 0,90 R 1,0
4 0,97 0,90 R N/A
5 0,00 0,00 R 1,0
6 9,66 0,90 R 2,0
7 0,48 0,90 R 2,0
8 0,48 0,90 R 2,0
9 0,48 0,90 R 2,0
10 0,48 0,90 R 1,0
11 1,0
12 9,66 0,90 R 2,0
13 0,00 0,00 R 2,0
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 2,40 0,866 0,852 0,852
2 3,00 0,852 0,799 0,799
3 1,60 0,799 0,261 0,261 1,5
4 0,799 0,310 0,310 1,5
5 6,00 0,799 0,605 0,605 1,5
6 3,40 0,852 0,418 0,418 2,5
7 3,00 0,852 0,265 0,265 1,5
8 3,00 0,852 0,265 0,265 1,5
9 3,00 0,852 0,799 0,799
10 3,00 0,799 0,393 0,393 1,5
11 2,40
12 3,40 0,852 0,818 0,818
13 3,00 0,852 0,818 0,818
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1
2
3 1,5 1,5 12 12
4 1,5 1,5 12 12
5 1,5 1,5 12 12
6 2,5 2,5 17 17
7 1,5 1,5 12 12
8 1,5 1,5 12 12
9
10 1,5 1,5 16 16
11
12
13
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1
2
3 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
4 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
5 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
6 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
7 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
8 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
9
10 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FG7OR Unip. no guaina EPR
11
12 In tubi protettivi annegati nella muratura
13 In tubi protettivi annegati nella muratura
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DATI QUADRO N° (3) - QUADRO SCALE BLOCCO B

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 1,25 % 1,00 10 10 4,51 M25
2 1,25 % 1,00 2,5 2,5 1,81
3 3 20,0 0,56 % 1,80 % 1,00 4 4 2,88
4 3 15,0 0,17 % 1,42 % 1,00 2,5 2,5 1,81 M6
5 3 20,0 0,00 % 1,25 % 1,00 10 10 4,51 M25
6 3 15,0 1,04 % 2,29 % 1,00 4 4 2,88 M6
7 3 20,0 0,11 % 1,36 % 1,00 2,5 2,5 1,81
8 3 20,0 0,11 % 1,36 % 1,00 2,5 2,5 1,81
9 1,25 % 1,00 2,5 2,5 1,81
10 3 10,0 0,06 % 1,30 % 1,00 6 6 2,98 M10
11
12 0,0 0,00 % 1,25 % 1,00 4 4 2,88 M6
13 0,0 0,00 % 1,25 % 1,00 4 4 1,12 M6
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Elenco materiale Quadro 3 - QUADRO SCALE BLOCCO B

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 F107/24D Btdin - centralino parete in resina IP55 24 DIN
    1 F32 Fusibili - tipo F 10,3x38mm 32A
    1 F321N Btdin - portafusibile sezionabile 1 Polo+N 32A
    1 F66GR/1 Btdin - int.orario analogico giorn. riserva 1Mod
    1 F72/32N Btdin - sezionatore accessoriabile 2 Poli 32A
    1 FC2A2/230 Btdin - contattore 2NO 20A bob 230Vac
    1 FP2A/230 Btdin - rele' passo/passo 2NO 16A bob. 230Vac
    5 G8813A/10AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 10A 30mA
    2 G8813A/16AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 16A 30mA
    2 M10 M10
    4 M25 M25
    8 M6 M6
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QUADRO N°  4 - QUADRO LOCALE TECNICO

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE QUADRO L1 L2 L3 N F74/32N
2 PROTEZIONE SCARICATORI L1 L2 L3 N F323N F32
3 SCARICATORI DI SOVRATENSIONE F10A/4
4 GENERALE SERVIZI L2 N G723/25AC
5 LUCI SCALE L2 N F881NA/10 4,5
6 ORDINARIA L2 N
7 EMERGENZA L2 N F321N F32
8 PRESE DI SERVIZIO L2 N F881NA/16 4,5
9 PRESE ADDOLCITORE + DOSATORE POLIFOSFATI L3 N G8813A/16AC 4,5
10 GRUPPO DI PRESSURIZZAZIONE L1 L2 L3 N F84A/16 G44/32AC/2 4,5
11 RISERVA L3 N G8813A/16AC 4,5
12 RISERVA L3 N G8813A/10AC 4,5
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 32 1 • In = 32 32 6 • In = 180 180
2 32 1 • In = 32
3
4 25 1 • In = 25 25 7 • In = 180 180 0,03
5 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90
6
7 32 1 • In = 32
8 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144
9 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
10 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,30
11 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
12 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 5,320 kW 1,00 1,00 5,320 kW 14,74 0,90 R 4,01 14,74 6,91
2 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,00 R 0,00 0,00 0,00
3
4 2,220 kW 1,00 1,00 2,220 kW 10,73 0,90 R 10,73
5 0,220 kW 1,00 1,00 0,220 kW 1,07 0,90 R 1,07
6 0,200 kW 1,00 1,00 0,200 kW 0,97 0,90 R 0,97
7 0,020 kW 1,00 1,00 0,020 kW 0,10 0,90 R 0,10
8 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
9 0,600 kW 1,00 1,00 0,600 kW 2,90 0,90 R 2,90
10 2,500 kW 1,00 1,00 2,500 kW 4,01 0,90 R 4,01 4,01 4,01
11 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
12 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,90 R 0,00
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 9,61 0,90 R 0,90 R 0,90 R 4,0
2 0,00 0,00 R 0,00 R 0,00 R 4,0
3 4,0
4 10,73 0,90 R 2,0
5 1,07 0,90 R 1,0
6 0,97 0,90 R N/A
7 0,10 0,90 R 1,0
8 9,66 0,90 R 1,0
9 2,90 0,90 R 2,0
10 0,00 0,90 R 0,90 R 0,90 R 6,0
11 0,00 0,00 R 2,0
12 0,00 0,00 R 2,0
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 3,60 0,967 0,958 0,500
2 12,00 0,958 0,949 0,495
3 4,00
4 8,00 0,500 0,495 0,495
5 3,00 0,495 0,476 0,476
6 0,476 0,290 0,290 1,5
7 6,00 0,476 0,452 0,452 1,5
8 3,40 0,495 0,347 0,347 2,5
9 3,40 0,500 0,353 0,353 2,5
10 6,00 0,958 0,762 0,394 4
11 3,40 0,500 0,488 0,488
12 3,00 0,500 0,481 0,481
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1
2
3
4
5
6 1,5 1,5 12 12
7 1,5 1,5 12 12
8 2,5 2,5 16 16
9 2,5 2,5 16 16
10 4 4 19 19
11
12
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1
2
3
4
5
6 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FROR Multipolare PVC
7 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FROR Multipolare PVC
8 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FROR Multipolare PVC
9 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FROR Multipolare PVC
10 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti FROR Multipolare PVC
11 In tubi protettivi annegati nella muratura
12 In tubi protettivi annegati nella muratura
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DATI QUADRO N° (4) - QUADRO LOCALE TECNICO

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 1,20 % 1,00 10 10 6,76 M25
2 1,20 % 1,00 10 10 6,76
3
4 1,20 % 1,00 10 10 2,75
5 1,20 % 1,00 2,5 2,5 1,81
6 3 10,0 0,11 % 1,31 % 1,00 2,5 2,5 1,81 M6
7 3 5,0 0,00 % 1,20 % 1,00 10 10 4,51 M25
8 3 10,0 0,69 % 1,89 % 1,00 2,5 2,5 4,63 M6
9 3 10,0 0,21 % 1,40 % 1,00 4 4 2,88 M6
10 3 10,0 0,09 % 1,29 % 1,00 4 4 4,32 M6
11 0,0 0,00 % 1,20 % 1,00 4 4 2,88
12 0,0 0,00 % 1,20 % 1,00 2,5 2,5 1,81
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Elenco materiale Quadro 4 - QUADRO LOCALE TECNICO

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 E80FP Btdin - stecca da 20 falso polo da 9mm
    1 F107/54D Btdin - centralino parete in resina IP55 54 DIN
    1 F10A/4 Btdin - limitatore di sovratensione In 5kA 4P
    4 F32 Fusibili - tipo F 10,3x38mm 32A
    1 F321N Btdin - portafusibile sezionabile 1 Polo+N 32A
    1 F323N Btdin - portafusibile sezionabile 3 Poli+N 32A
    1 F74/32N Btdin - sezionatore accessoriabile 4 Poli 32A
    1 F84A/16 Btdin45 - magnetot. 4 Poli curva C 16A 4,5kA
    1 F881NA/10 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 10A 4,5kA
    1 F881NA/16 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 16A 4,5kA
    1 G44/32AC/2 Btdin - mod.diff.tipo AC 4 Poli 32A 300mA-2Mod
    1 G723/25AC Btdin - differenz. puro tipo AC 2 Poli 25A 30mA
    1 G8813A/10AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 10A 30mA
    2 G8813A/16AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 16A 30mA
    6 M25 M25
   10 M6 M6
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IMPIANTI ELETTRICI 
       

Calcolo quadri tipico appartamento 



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 1

Progetto :  Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 all oggi

Tensione di esercizio [V] : 400/230

Sistema di distribuzione : TT

Corrente di corto circuito presunta trifase [kA] : 6,0

Corrente di corto circuito presunta fase-neutro [kA ] : 4,5



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 2

QUADRO N°  1 - QUADRO FORNITURA

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 3

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE IMPIANTO L1 N F881NA/25 4,5
2 CENTRALINO APPARTAMENTO L1 N
3 CANTINOLA L1 N G8813A/10AC 4,5
4 BOX AUTO L1 N G8813A/10AC 4,5



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 4

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 25 1 • In = 25 25 9 • In = 225 225
2
3 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03
4 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90 0,03



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 5

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 16,250 kW 0,56 0,65 5,931 kW 28,65 0,90 R 28,65
2 14,250 kW 0,50 1,00 7,125 kW 34,42 0,90 R 34,42
3 1,000 kW 1,00 1,00 1,000 kW 4,83 0,90 R 4,83
4 1,000 kW 1,00 1,00 1,000 kW 4,83 0,90 R 4,83



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 6

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 28,65 0,90 R 1,0
2 34,42 0,90 R N/A
3 4,83 0,90 R 2,0
4 4,83 0,90 R 2,0



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 7

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 4,20 4,179 3,907 3,715 10
2 3,907 1,045 1,041 10
3 3,00 3,907 0,505 0,505 2,5
4 3,00 3,907 0,417 0,417 2,5



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 8

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1 10 10 69 69
2 10 10 58 58
3 2,5 2,5 27 27
4 2,5 2,5 27 27



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 9

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1 In tubo in aria Multipolare EPR
2 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
3 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
4 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 10

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 1 0,0 0,00 % 0,11 % 1,00 10 10 2,75 M25
2 3 35,0 2,27 % 2,37 % 1,00 16 16 4,44 M25
3 3 20,0 0,73 % 0,84 % 1,00 2,5 2,5 1,81 M6
4 3 25,0 0,92 % 1,03 % 1,00 2,5 2,5 1,81 M6



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 11

Elenco materiale Quadro 1 - QUADRO FORNITURA

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 F107/12D Btdin - centralino parete in resina IP55 12 DIN
    1 F881NA/25 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 25A 4,5kA
    2 G8813A/10AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 10A 30mA
    4 M25 M25
    4 M6 M6



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 12

QUADRO N°  2 - CENTRALINO APPARTAMENTO

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 13

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE QUADRO L1 N F72/32N
2 PROTEZIONE SCARICATORE L1 N F321N F32
3 SCARICATORE DI SOVRATENSIONE F10A/2
4 GENERALE PARZIALE L1 N G723/40AC
5 PRESE DI SERVIZIO L1 N F881NA/16 4,5
6 LUCE L1 N F881NA/10 4,5
7 PRESE CUCINA L1 N G8813A/16AC 4,5
8 POMPA DI CALORE + IMP.RISC + SOLARE L1 N G8813A/16AC 4,5
9 RAD. ELETTRICO L1 N G8813A/16AC 4,5



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 14

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 32 1 • In = 32 32
2 32 1 • In = 32
3
4 40 1 • In = 40 40 0,03
5 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144
6 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90
7 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
8 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03
9 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144 0,03



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 15

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 14,250 kW 1,00 0,50 7,125 kW 34,42 0,90 R 34,42
2 0,000 kW 1,00 1,00 0,000 kW 0,00 R 0,00
3
4 2,750 kW 1,00 1,00 2,750 kW 13,28 0,90 R 13,28
5 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
6 0,750 kW 1,00 1,00 0,750 kW 3,62 0,90 R 3,62
7 2,000 kW 1,00 1,00 2,000 kW 9,66 0,90 R 9,66
8 2,500 kW 1,00 1,00 2,500 kW 12,08 0,90 R 12,08
9 0,700 kW 1,00 1,00 0,700 kW 3,38 0,90 R 33,82



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 16

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 34,42 0,90 R 2,0
2 0,00 0,00 R 1,0
3 2,0
4 13,28 0,90 R 2,0
5 9,66 0,90 R 1,0
6 3,62 0,90 R 1,0
7 9,66 0,90 R 2,0
8 12,08 0,90 R 2,0
9 33,82 0,90 R 2,0



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 17

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 2,40 1,045 1,032 1,028
2 6,00 1,032 1,012 1,009
3 2,00
4 11,50 1,032 1,019 1,016
5 3,40 1,019 0,385 0,385 2,5
6 3,00 1,019 0,385 0,385 2,5
7 3,40 1,032 0,456 0,456 2,5
8 3,40 1,032 0,372 0,372 2,5
9 3,40 1,032 0,778 0,777 2,5



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 18

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1
2
3
4
5 2,5 2,5 17 17
6 2,5 2,5 17 17
7 2,5 2,5 17 17
8 2,5 2,5 21 21
9 2,5 2,5 17 17



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 19

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1
2
3
4
5 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
6 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
7 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC
8 In tubi protettivi annegati nella muratura FG7OR Multipolare EPR
9 In tubi protettivi annegati nella muratura N07V-K Unip. no guaina PVC



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 20

DATI QUADRO N° (2) - CENTRALINO APPARTAMENTO

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 2,37 % 1,00 16 16 2,84 M25
2 2,37 % 1,00 10 10 4,51
3
4 2,37 % 1,00 16 16 4,44
5 3 20,0 1,38 % 3,76 % 1,00 4 4 2,88
6 3 20,0 0,52 % 2,89 % 1,00 4 4 1,12
7 3 15,0 1,04 % 3,41 % 1,00 4 4 2,88
8 3 20,0 1,84 % 4,22 % 1,00 4 4 2,88
9 3 15,0 0,95 % 3,32 % 1,00 16 16 0,71



QUADRO TIPICO APPARTAMENTO
Commessa:  12_0214 

Data : 09/05/2013
Pagina : 21

Elenco materiale Quadro 2 - CENTRALINO APPARTAMENTO

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 E209C/24D Btdin - quadro da incasso portello trasp. 24DIN
    1 F10A/2 Btdin - limitatore di sovratensione In 5kA 2P
    1 F32 Fusibili - tipo F 10,3x38mm 32A
    1 F321N Btdin - portafusibile sezionabile 1 Polo+N 32A
    1 F72/32N Btdin - sezionatore accessoriabile 2 Poli 32A
    1 F881NA/10 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 10A 4,5kA
    1 F881NA/16 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 16A 4,5kA
    1 G723/40AC Btdin - differenz. puro tipo AC 2 Poli 40A 30mA
    3 G8813A/16AC Btdin45 - magn. diff. tipo AC 1 Polo+N 16A 30mA
    2 M25 M25
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IMPIANTI ELETTRICI 
       

Calcolo quadri tipico ascensore 



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 1

Progetto :  Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 all oggi

Tensione di esercizio [V] : 400/230

Sistema di distribuzione : TT

Corrente di corto circuito presunta trifase [kA] : 6,0

Corrente di corto circuito presunta fase-neutro [kA ] : 4,5



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 2

QUADRO N°  1 - QUADRO FORNITURA

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 3

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE IMPIANTO L1 L2 L3 N F84/32 G46/32AS/2 6,0
2 FM ASCENSORE L1 L2 L3 N F84/20 6,0
3 QUADRO DI SERVIZIO L2 N F881NA/20 4,5



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 4

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 32 1 • In = 32 32 9 • In = 288 288 1,00
2 20 1 • In = 20 20 9 • In = 180 180
3 20 1 • In = 20 20 9 • In = 180 180



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 5

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 4,600 kW 0,80 1,00 3,700 kW 8,85 0,90 R 4,50 8,85 4,50
2 2,800 kW 1,00 1,00 2,800 kW 4,50 0,90 R 4,50 4,50 4,50
3 1,800 kW 0,50 1,00 0,900 kW 4,35 0,90 R 4,35



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 6

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 4,35 0,90 R 0,90 R 0,90 R 6,0
2 0,00 0,90 R 0,90 R 0,90 R 4,0
3 4,35 0,90 R 1,0



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 7

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 15,30 5,494 5,272 3,715 10
2 5,10 5,272 1,933 1,062 6
3 3,70 3,715 0,376 0,376 6



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 8

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1 10 10 60 60
2 6 6 36 36
3 6 6 43 43



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 9

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1 In tubo in aria FG7OR Multipolare EPR
2 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR
3 In tubo interrato FG7OR Multipolare EPR



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 10

DATI QUADRO N° (1) - QUADRO FORNITURA

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 1 0,0 0,00 % 0,02 % 1,00 10 10 6,76
2 3 20,0 0,14 % 0,16 % 1,00 10 10 2,64
3 3 70,0 0,96 % 0,98 % 1,00 10 10 1,76



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 11

Elenco materiale Quadro 1 - QUADRO FORNITURA

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 F107/36D3 Btdin - centralino parete in resina IP55 36 DIN
    1 F84/20 Btdin60 - magnetot. 4 Poli curva C 20A 6kA
    1 F84/32 Btdin60 - magnetot. 4 Poli curva C 32A 6kA
    1 F881NA/20 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 20A 4,5kA
    1 G46/32AS/2 Btdin - mod.diff.tipo AS 4 Poli 32A 1A-2Mod



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 12

QUADRO N°  2 - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Protezione di Backup : No

Sezione minima di fase [mm²] : 1,5

Metodo per dimensionamento dei conduttori di Neutro  e Protezione : 1/2 Fase

Metodo per scelta della corrente nominale degli int erruttori : In > Ib

Corrente nominale minima degli apparecchi[A] : 6

Collegamento in morsettiera : Si

Norma di riferimento per potere di interruzione dei  Btdin : CEI EN 60898

Potere d'interruzione degli interruttori : Icn/Icu

Note : 



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 13

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Descrizione Fasi Codice Modulo Potere di
N° linea linea Articolo differenziale interruzione

[kA]

1 GENERALE QUADRO L2 N G723/25AC
2 LUCE L2 N F881NA/10 4,5
3 PRESE L2 N F881NA/16 4,5



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 14

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Corrente Corrente Corrente Intervento Intervento Ritardo Corrente Selettività
N° nominale regolata regolata magnetico magnetico magnetico differenz.

In [A] Ir [A] di neutro [A] di fase [A] di neutro [A] [s] [A] [KA]

1 25 1 • In = 25 25 7 • In = 180 180 0,03
2 10 1 • In = 10 10 9 • In = 90 90
3 16 1 • In = 16 16 9 • In = 144 144



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 15

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Potenza Ku Kc Potenza Corrente CosØ Corrente Corrente Corrente
N° totale effettiva di impiego linea fase L1 fase L2 fase L3

[A] [A] [A] [A]

1 1,800 kW 1,00 0,50 0,900 kW 4,35 0,90 R 4,35
2 0,300 kW 1,00 1,00 0,300 kW 1,45 0,90 R 1,45
3 1,500 kW 1,00 1,00 1,500 kW 7,25 0,90 R 7,25



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 16

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Corrente CosØ CosØ CosØ Moduli Accessori Accessori Accessori
N° Neutro fase L1 fase L2 fase L3 DIN Contatto Contatto Sganciatori

[A] ausiliario scattato relè

1 4,35 0,90 R 2,0
2 1,45 0,90 R 1,0
3 7,25 0,90 R 1,0



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 17

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Accessori Potenza diss. Icc max Icc max Icc F-N min Icc F-PE min Sezione
N° Motore/Maniglie apparecchio inizio linea fondo linea fondo linea fondo linea fase linea

[W] [kA] [kA] [kA] [kA] [mm²]

1 8,00 0,376 0,374 0,374
2 3,00 0,374 0,295 0,295 1,5
3 3,40 0,374 0,321 0,321 2,5



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 18

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Sezione Sezione Portata Portata
N° neutro linea PE linea fase linea neutro linea

[mm²] [mm²] [A] [A]

1
2 1,5 1,5 12 12
3 2,5 2,5 17 17



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 19

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. Posa Sigla Tipo Isolante
N° cavi cavo cavo

1
2 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti N07V-K Unip. no guaina PVC
3 In tubi protettivi circolari posati su o distanziati da pareti N07V-K Unip. no guaina PVC



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 20

DATI QUADRO N° (2) - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

Simb. N° Lunghezza C.d.T. C.d.T. Lunghezza Sezione Sezione Potenza diss. Codice
N° circ. linea linea totale cablaggio cablaggio cablaggio cablaggio morsetto

raggr. [m] [%] [%] [m] fase [mm²] neutro [mm²] [W]

1 0,98 % 1,00 10 10 2,75 M25
2 3 5,0 0,08 % 1,06 % 1,00 2,5 2,5 1,81 M6
3 3 5,0 0,26 % 1,23 % 1,00 4 4 2,88 M6



QUADRO TIPICO ASCENSORE
Commessa: 12_0214

Data : 09/05/2013
Pagina : 21

Elenco materiale Quadro 2 - QUADRO SERVIZI ASCENSOR E

Q.ta Codice articolo Descrizione

    1 F881NA/10 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 10A 4,5kA
    1 F881NA/16 Btdin45 - magnetot. 1 Polo+N curva C 16A 4,5kA
    1 G723/25AC Btdin - differenz. puro tipo AC 2 Poli 25A 30mA
    2 M25 M25
    4 M6 M6
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IMPIANTI ELETTRICI 
       

Schemi elettrici condominiali 



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Sistema di distribuzione :

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

TT

Data : 09/05/2013

Pagina : 1

QUADRO FORNITURA

1
QUADRO SCALE

BLOCCO A

2

QUADRO SCALE
BLOCCO B

3

QUADRO LOCALE
TECNICO

4

 Nome quadro

 Alimentazione - Sezione di fase [mm²]

 Alimentazione - Sezione di neutro [mm²]

 Alimentazione - Sezione di PE [mm²]

 Icc massima ai morsetti di entrata

 Corrente fase L1 [A]

 Corrente fase L2 [A]

 Corrente fase L3 [A]

 Corrente fase N [A]

 Potere di interruzione (PI)

 PI dei Btdin secondo norma

 Note

 QUADRO FORNITURA

 10

 10

 10

 5,494

 12,95

 20,46

 8,24

 10,68

 Icn/Icu

 CEI EN 60898

 QUADRO SCALE
 BLOCCO A

 6

 6

 6

 1,062

 14,49

 14,49

 Icn/Icu

 CEI EN 60898

 QUADRO SCALE
 BLOCCO B

 10

 10

 10

 0,866

 14,49

 14,49

 Icn/Icu

 CEI EN 60898

 QUADRO LOCALE
 TECNICO

 6

 6

 6

 0,967

 4,01

 14,74

 6,91

 9,61

 Icn/Icu

 CEI EN 60898



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 1 - QUADRO FORNITURA

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 2

Id 1

2

Q 2 I 1

3

Q 3 I 1

4

Q 4 I 1

Id 5

6

Id 7

8

Id 9 Id 10 Id 11

H
12 13

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 IMPIANTO

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 32

 1,00 / 0,00

 6,0

 16,325 kW

 0,75 / 0,70

 8,628 kW

 20,46

 10

 10

 10

 60

 0,0

 0,00 % / 0,04 %

 FG7OR
 MODULO

 DIFFERENZIALE
 SELETTIVO

 QUADRO
 SCALE BLOCCO

 A

 L1 N

 1 • In = 25

 4,5

 5,000 kW

 0,60 / 1,00

 3,000 kW

 14,49

 6

 6

 6

 43

 20,0

 0,91 % / 0,95 %

 FG7OR

 QUADRO
 SCALE BLOCCO

 B

 L2 N

 1 • In = 25

 4,5

 5,000 kW

 0,60 / 1,00

 3,000 kW

 14,49

 10

 10

 10

 58

 70,0

 1,21 % / 1,25 %

 FG7OR

 QUADRO
 LOCALE

 TECNICO

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 20

 6,0

 5,320 kW

 1,00 / 1,00

 5,320 kW

 14,74

 6

 6

 6

 36

 50,0

 1,16 % / 1,20 %

 FG7OR

 LUCI ESTERNE
 LINEA 1

 L3 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,500 kW

 1,00 / 1,00

 0,500 kW

 2,42

 COMANDO LUCI
 ESTERNE 1

 L3 N

 1 • In = 20

 0,500 kW

 1,00 / 1,00

 0,500 kW

 2,42

 1,5

 1,5

 1,5

 20

 75,0

 2,23 % / 2,27 %

 FG7OR

 LUCI ESTERNE
 LINEA 2

 L3 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,500 kW

 1,00 / 1,00

 0,500 kW

 2,42

 COMANDO LUCI
 ESTERNE 2

 L3 N

 1 • In = 20

 0,500 kW

 1,00 / 1,00

 0,500 kW

 2,42

 1,5

 1,5

 1,5

 20

 75,0

 2,23 % / 2,27 %

 FG7OR

 RISERVA

 L3 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 0,0

 RISERVA

 L3 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 0,0

 AUSILIARI

 L3 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,005 kW

 1,00 / 1,00

 0,005 kW

 0,02

 OROLOGIO

 L3 N

 1 • In = 10

 CREPUSCOLARE

 L3 N

 1 • In = 16



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 1 - QUADRO FORNITURA

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 3

14

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 BOBINE

 L3 N

 1 • In = 32

 0,005 kW

 1,00 / 1,00

 0,005 kW

 0,02

 0,0

 EQUIPAGGIATO
 CON FUSIBILE

 gG 4A



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 2 - QUADRO SCALE BLOCCO A

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 4

1

Q 1 I 2

Id 2

3 4 5

Id 6 Id 7 Id 8 Id 9

10
H

11

Id 12 Id 13

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 QUADRO

 L1 N

 1 • In = 32

 5,000 kW

 1,00 / 0,60

 3,000 kW

 14,49

 LUCI SCALE

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,700 kW

 1,00 / 1,00

 0,700 kW

 3,39

 RELE'
 TEMPORIZZATO

 LUCI SCALE

 L1 N

 1 • In = 16

 0,500 kW

 1,00 / 1,00

 0,500 kW

 2,42

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,56 % / 1,51 %

 N07V-K

 ORDINARIA

 L1 N

 0,200 kW

 1,00 / 1,00

 0,200 kW

 0,97

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 15,0

 0,17 % / 1,12 %

 N07V-K

 EMERGENZA

 L1 N

 1 • In = 32

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,00 % / 0,95 %

 N07V-K
 EQUIPAGGIATO
 CON FUSIBILE

 gG 4A

 PRESE DI
 SERVIZIO

 L1 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 15,0

 1,04 % / 1,99 %

 N07V-K

 CENTRALINA
 TV

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,11 % / 1,06 %

 N07V-K

 CITOFONO

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,11 % / 1,06 %

 N07V-K

 LUCE ESTERNA

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 COMANDO
 LUCE ESTERNA

 L1 N

 1 • In = 20

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 1,5

 1,5

 1,5

 15

 10,0

 0,06 % / 1,01 %

 FG7OR

 OROLOGIO
 ASTRONOMICO

 L1 N

 1 • In = 10

 RISERVA

 L1 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 0,0

 RISERVA

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 0,0



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 3 - QUADRO SCALE BLOCCO B

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 5

1

Q 1 I 3

Id 2

3 4 5

Id 6 Id 7 Id 8 Id 9

10
H

11

Id 12 Id 13

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 QUADRO

 L2 N

 1 • In = 32

 5,000 kW

 1,00 / 0,60

 3,000 kW

 14,49

 LUCI SCALE

 L2 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,700 kW

 1,00 / 1,00

 0,700 kW

 3,39

 RELE'
 TEMPORIZZATO

 LUCI SCALE

 L2 N

 1 • In = 16

 0,500 kW

 1,00 / 1,00

 0,500 kW

 2,42

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,56 % / 1,80 %

 N07V-K

 ORDINARIA

 L2 N

 0,200 kW

 1,00 / 1,00

 0,200 kW

 0,97

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 15,0

 0,17 % / 1,42 %

 N07V-K

 EMERGENZA

 L2 N

 1 • In = 32

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,00 % / 1,25 %

 N07V-K
 EQUIPAGGIATO
 CON FUSIBILE

 gG 4A

 PRESE DI
 SERVIZIO

 L2 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 15,0

 1,04 % / 2,29 %

 N07V-K

 CENTRALINA
 TV

 L2 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,11 % / 1,36 %

 N07V-K

 CITOFONO +
 LUCE ESTERNA

 L2 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 20,0

 0,11 % / 1,36 %

 N07V-K

 LUCE ESTERNA

 L2 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 COMANDO
 LUCE ESTERNA

 L2 N

 1 • In = 20

 0,100 kW

 1,00 / 1,00

 0,100 kW

 0,48

 1,5

 1,5

 1,5

 16

 10,0

 0,06 % / 1,30 %

 FG7OR

 OROLOGIO
 ASTRONOMICO

 L2 N

 1 • In = 10

 RISERVA

 L2 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 0,0

 RISERVA

 L2 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 0,0



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 4 - QUADRO LOCALE TECNICO

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 6

1

Q 1 I 4

2

3

Id

4

5

6 7

8

Id 9 Id 10 Id 11 Id 12

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 QUADRO

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 32

 5,320 kW

 1,00 / 1,00

 5,320 kW

 14,74

 PROTEZIONE
 SCARICATORI

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 32

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 SCARICATORI
 DI

 SOVRATENSIONE

 SPD tipo 2
 (classe II) -
 livello LPL III

 GENERALE
 SERVIZI

 L2 N

 1 • In = 25

 0,03 / 0,00

 2,220 kW

 1,00 / 1,00

 2,220 kW

 10,73

 LUCI SCALE

 L2 N

 1 • In = 10

 4,5

 0,220 kW

 1,00 / 1,00

 0,220 kW

 1,07

 ORDINARIA

 L2 N

 0,200 kW

 1,00 / 1,00

 0,200 kW

 0,97

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 10,0

 0,11 % / 1,31 %

 FROR

 EMERGENZA

 L2 N

 1 • In = 32

 0,020 kW

 1,00 / 1,00

 0,020 kW

 0,10

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 5,0

 0,00 % / 1,20 %

 FROR
 EQUIPAGGIATO
 CON FUSIBILE

 gG 4A

 PRESE DI
 SERVIZIO

 L2 N

 1 • In = 16

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 2,5

 2,5

 2,5

 16

 10,0

 0,69 % / 1,89 %

 FROR

 PRESE
 ADDOLCITORE
 + DOSATORE
 POLIFOSFATI

 L3 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,600 kW

 1,00 / 1,00

 0,600 kW

 2,90

 2,5

 2,5

 2,5

 16

 10,0

 0,21 % / 1,40 %

 FROR

 GRUPPO DI
PRESSURIZZAZIONE

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 16

 0,30 / 0,00

 4,5

 2,500 kW

 1,00 / 1,00

 2,500 kW

 4,01

 4

 4

 4

 19

 10,0

 0,09 % / 1,29 %

 FROR

 RISERVA

 L3 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 0,0

 RISERVA

 L3 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 0,0
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IMPIANTI ELETTRICI 
       

Schemi elettrici tipico appartamento 



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Sistema di distribuzione :

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_App

400 / 230 [V]

TT

Data : 09/05/2013

Pagina : 1

QUADRO FORNITURA

1
CENTRALINO

APPARTAMENTO

2

 Nome quadro

 Alimentazione - Sezione di fase [mm²]

 Alimentazione - Sezione di neutro [mm²]

 Alimentazione - Sezione di PE [mm²]

 Icc massima ai morsetti di entrata

 Corrente fase L1 [A]

 Corrente fase L2 [A]

 Corrente fase L3 [A]

 Corrente fase N [A]

 Potere di interruzione (PI)

 PI dei Btdin secondo norma

 Note

 QUADRO FORNITURA

 10

 10

 10

 4,179

 28,65

 28,65

 Icn/Icu

 CEI EN 60898

 CENTRALINO
 APPARTAMENTO

 10

 10

 10

 1,045

 34,42

 34,42

 Icn/Icu

 CEI EN 60898



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_App

400 / 230 [V]

 1 - QUADRO FORNITURA

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 2

1

2

Q 2 I 1

Id 3 Id 4

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 IMPIANTO

 L1 N

 1 • In = 25

 4,5

 16,250 kW

 0,56 / 0,65

 5,931 kW

 28,65

 10

 10

 10

 69

 0,0

 0,00 % / 0,11 %

 MODULO
 DIFFERENZIALE

 TIPO
 SELETTIVO

 CENTRALINO
 APPARTAMENTO

 L1 N

 14,250 kW

 0,50 / 1,00

 7,125 kW

 34,42

 10

 10

 10

 58

 35,0

 2,27 % / 2,37 %

 FG7OR

 CANTINOLA +
 FOTOVOLTAICO

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 1,000 kW

 1,00 / 1,00

 1,000 kW

 4,83

 2,5

 2,5

 2,5

 27

 20,0

 0,73 % / 0,84 %

 FG7OR

 BOX AUTO

 L1 N

 1 • In = 10

 0,03 / 0,00

 4,5

 1,000 kW

 1,00 / 1,00

 1,000 kW

 4,83

 2,5

 2,5

 2,5

 27

 25,0

 0,92 % / 1,03 %

 FG7OR



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_App

400 / 230 [V]

 2 - CENTRALINO APPARTAMENTO

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 3

1

Q 1 I 2

2

3

Id

4

5 6

Id 7 Id 8 Id 9

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 QUADRO

 L1 N

 1 • In = 32

 14,250 kW

 1,00 / 0,50

 7,125 kW

 34,42

 PROTEZIONE
 SCARICATORE

 L1 N

 1 • In = 32

 0,000 kW

 1,00 / 1,00

 0,000 kW

 SCARICATORE
 DI

 SOVRATENSIONE

 SPD tipo 2
 (classe II) -
 livello LPL III

 GENERALE
 PARZIALE

 L1 N

 1 • In = 40

 0,03 / 0,00

 2,750 kW

 1,00 / 1,00

 2,750 kW

 13,28

 PRESE DI
 SERVIZIO

 L1 N

 1 • In = 16

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 20,0

 1,38 % / 3,76 %

 N07V-K

 LUCE

 L1 N

 1 • In = 10

 4,5

 0,750 kW

 1,00 / 1,00

 0,750 kW

 3,62

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 20,0

 0,52 % / 2,89 %

 N07V-K

 PRESE CUCINA

 L1 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 2,000 kW

 1,00 / 1,00

 2,000 kW

 9,66

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 15,0

 1,04 % / 3,41 %

 N07V-K

 POMPA DI
 CALORE +
 IMP.RISC +
 SOLARE

 L1 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 2,500 kW

 1,00 / 1,00

 2,500 kW

 12,08

 2,5

 2,5

 2,5

 21

 20,0

 1,84 % / 4,22 %

 FG7OR

 RAD.
 ELETTRICO

 L1 N

 1 • In = 16

 0,03 / 0,00

 4,5

 0,700 kW

 1,00 / 1,00

 0,700 kW

 3,38

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 15,0

 0,95 % / 3,32 %

 N07V-K
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IMPIANTI ELETTRICI 
       

Schemi elettrici tipico ascensore 



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Sistema di distribuzione :

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

TT

Data : 09/05/2013

Pagina : 1

QUADRO FORNITURA

1
QUADRO SERVIZI

ASCENSORE

2

 Nome quadro

 Alimentazione - Sezione di fase [mm²]

 Alimentazione - Sezione di neutro [mm²]

 Alimentazione - Sezione di PE [mm²]

 Icc massima ai morsetti di entrata

 Corrente fase L1 [A]

 Corrente fase L2 [A]

 Corrente fase L3 [A]

 Corrente fase N [A]

 Potere di interruzione (PI)

 PI dei Btdin secondo norma

 Note

 QUADRO FORNITURA

 10

 10

 10

 5,494

 4,50

 8,85

 4,50

 4,35

 Icn/Icu

 CEI EN 60898

 QUADRO SERVIZI
 ASCENSORE

 6

 6

 6

 0,376

 4,35

 4,35

 Icn/Icu

 CEI EN 60898



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 1 - QUADRO FORNITURA

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 2

Id 1

2 3

Q 2 I 1

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 IMPIANTO

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 32

 1,00 / 0,00

 6,0

 4,600 kW

 0,80 / 1,00

 3,700 kW

 8,85

 10

 10

 10

 60

 0,0

 0,00 % / 0,02 %

 FG7OR
 MODULO

 DIFFERENZIALE
 SELETTIVO

 FM
 ASCENSORE

 L1 L2 L3 N

 1 • In = 20

 6,0

 2,800 kW

 1,00 / 1,00

 2,800 kW

 4,50

 6

 6

 6

 36

 20,0

 0,14 % / 0,16 %

 FG7OR

 QUADRO DI
 SERVIZIO

 L2 N

 1 • In = 20

 4,5

 1,800 kW

 0,50 / 1,00

 0,900 kW

 4,35

 6

 6

 6

 43

 70,0

 0,96 % / 0,98 %

 FG7OR



MPS Studio Associato

V.le della Repubblica, 7 - CECINA

Progetto :

Disegnato :

Coordinato :

N° di Disegno :

Tensione di Esercizio :

Quadro :

Back Up

Potere di interruzione (PI)

 Casa livorno e provincia s.p.a. - 9 alloggi

 GAVARINI Luca

 GAVARINI Luca

 12_0214_Condominiale

400 / 230 [V]

 2 - QUADRO SERVIZI ASCENSORE

No

Icn/Icu

Data : 09/05/2013

Pagina : 3

Id

1

Q 1 I 3

2 3

 Descrizione linea

 Fasi della linea

 Corrente regolata Ir [A]

 Idiff [A] / Tdiff [s]

 Potere d'interruzione [KA]

 Potenza totale

 Ku / Kc

 Potenza effettiva

 Corrente di impiego Ib [A]

 Sezione fase [mm²]

 Sezione neutro [mm²]

 Sezione PE [mm²]

 Portata fase [A]

 Lunghezza linea [m]

 C.d.T. linea / C.d.T. totale

 Sigla cavo

 Note

 GENERALE
 QUADRO

 L2 N

 1 • In = 25

 0,03 / 0,00

 1,800 kW

 1,00 / 0,50

 0,900 kW

 4,35

 LUCE

 L2 N

 1 • In = 10

 4,5

 0,300 kW

 1,00 / 1,00

 0,300 kW

 1,45

 1,5

 1,5

 1,5

 12

 5,0

 0,08 % / 1,06 %

 N07V-K

 PRESE

 L2 N

 1 • In = 16

 4,5

 1,500 kW

 1,00 / 1,00

 1,500 kW

 7,25

 2,5

 2,5

 2,5

 17

 5,0

 0,26 % / 1,23 %

 N07V-K


